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Was erwartet Sie heute bei uns?
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II 
Zufall und 

Wahrscheinlichkeit im 
Mathematikunterricht 

V 
Simulationen

zum LUPI-Spiel
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I Das LUPI (Lowest Unique Positive Integer) - Spiel

Spielregeln:

Alle Teilnehmenden wählen jeweils geheim eine natürliche Zahl von 1 bis 15.

Es gewinnt die Person, deren Zahl möglichst klein ist und nur 1x gewählt wurde.

Jetzt sind Sie dran! 

Geben Sie bitte Ihre Zahl, 

eine kurze Begründung für Ihre Wahl 

und ein Kürzel/Ihren Namen an.
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I Das LUPI – Spiel: Was es schon gibt - und was nicht…

Wenige fachmathematische Untersuchungen:

• Stets unter dem Blickwinkel der Spieltheorie, wie sich „rational denkende Menschen verhalten“

• Kategorie der statischen Spiele, bei denen die beteiligten Spielenden als Entscheidungsträger ihre 
Entscheidung gleichzeitig ohne Kenntnis der anderen Entscheidungen treffen 
= Spiel mit imperfekter Information wird (Riechmann, 2013)

• Experimentelle Versuchsreihe von 50 Spielrunden mit 3–4 Personen und der Auswahl der Zahlen 
von 1–3 bzw. 1–4 (Yamada & Hanaki, 2016; Yamada, 2024)

Bislang keine fachdidaktischen Vorschläge oder Erfahrungen für den Einsatz im Mathematikunterricht.
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II Zufall und Wahrscheinlichkeit im MU … und das LUPI-Spiel (?)
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Vermuten und/oder Experimentieren und/oder Berechnen

→ auch beim LUPI-Spiel (?)
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III Zahlenwahl beim LUPI – Spiel: Was vermuten Sie?

1. Welche Zahl (1-15) wurde in unserer Studie mit insgesamt 814 Personen am häufigsten gewählt?

2. Welche Zahl (1-15) hat am häufigsten gewonnen?

3. Gibt es Unterschiede zwischen weiblichen und männlichen Spielenden?
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III Zahlenwahl beim LUPI – Spiel: Ergebnisse unserer Studien
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Warum nur 
die Zahlen 

von 1 bis 15?

III Zahlenwahl beim LUPI – Spiel
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III Zahlenwahl beim LUPI – Spiel: Ihre Ergebnisse
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(1) Mit welchen Begründungen rechnen Sie? 

(2) Murmelphase: 
Versuchen Sie, die Begründungen zu ordnen/zu kategorisieren.
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III Begründungen beim LUPI – Spiel: Was vermuten Sie?
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III Begründungen beim LUPI – Spiel: Finale Begründungskategorien

Krohn & Schumacher (i. V.)
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Unser Codierleitfaden
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III Begründungen beim LUPI – Spiel
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Welches sind die 3 am häufigsten vorkommenden 
Begründungskategorien?
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III Begründungen beim LUPI – Spiel: Was vermuten Sie?
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III Begründungen beim LUPI – Spiel: Ergebnisse der Hauptstudie
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(1) Wir spielen LUPI noch einmal, nur etwas anders: 

Bitte notieren Sie Ihre Zahl + Ihren Namen/Ihr Kürzel auf einer Karte, 
dieses Mal ohne Begründung.

(2) Haben Sie Ihre Entscheidung anders getroffen? 
Wenn ja, inwiefern? 

(3) Zufall oder Strategie: Was ist es denn nun? 
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Zufall Strategie

IV Strategie oder Zufall beim LUPI – Spiel: 2. Spielrunde
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Zufall Strategie
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IV Strategie oder Zufall beim LUPI – Spiel: 2. Spielrunde

Sekundarstufe II, Leipzig 2024
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IV Strategie oder Zufall beim LUPI – Spiel

Mögliche Fragen, die man in der Unterrichts-Diskussion aufwerfen kann:

• Welche zufälligen und strategischen Einflüsse bietet die Spielregel?

• Kann man überhaupt von einer "optimalen Strategie" sprechen, wenn jeder Spieler auch strategisch denkt?

• Wie beeinflusst die Gruppengröße (z. B. 25 Personen) das Gleichgewicht zwischen Zufall und Strategie?

• Gibt es Situationen, in denen es besser ist, zufällig zu wählen, und wann könnte es besser sein, eine Strategie zu haben?

• Was passiert, wenn mehrere Runden gespielt werden?

• …
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Runde 1 Runde 2 Runde 3

1 (19,7 %) 4 (18,7 %) 2 (16,6 %)

4 (12,4 %) 2 (13,0 %) 1 (16,1 %)

2 & 8 (je 9,3 %) 1 (12,4 %) 4 (15,0 %)
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TOP 3-Zahlen der jeweiligen Runden (N=193):

Zahl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 k.G.

abs.

H.
1 2 4 2 2 3 2 4 1 0 2 0 1 0 0 0

rel.

H. in

%

4,1 8,3 16,7 8,3 8,3 12,5 8,3 16,7 4,1 0 8,3 0 4,1 0 0 0

Gewinnzahlen über die drei Runden:

IV Strategie oder Zufall beim LUPI – Spiel: Zentrale Ergebnisse der Langzeitstudie I
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Relative Häufigkeiten in Prozent der Kategorien 

für Code 1 zu den drei Messzeitpunkten

IV Strategie oder Zufall beim LUPI – Spiel: Zentrale Ergebnisse der Langzeitstudie II
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Lässt sich im Fall eines rein zufälligen 
Spiels ohne Strategieeinflüsse (!) eine 
Wahrscheinlichkeit bestimmen? Und 
wenn ja, wie?

Zur Erinnerung: 25 Spielende in einer 
Klasse, Zahlen zwischen 1 und 15
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V LUPI aus der Sicht des Zufalls

Östling et al. 2011, S. 44
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In Sekundarstufe I: Reduktion der Fälle: 4 Spielende, Zahlen von 1 bis 3
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Mögliche heuristische Strategie zum Lösen dieses (kleinen) Problems: Systematisches Probieren

Spieler 1 Spieler 2 Spieler 3 Spieler 4

1 1 1 1

1 1 1 2

1 1 1 3

1 1 2 1

… … … …

Insgesamt 3 ∙ 3 ∙ 3 ∙ 3 = 81 Möglichkeiten 

Aber: Für das ursprüngliche Problem mit 25 Spielenden 
und 15 Zahlen …  

… 1525 Möglichkeiten

V LUPI aus der Sicht des Zufalls zwischen Simulation und Berechnung

Die Zahl 252.511.682.940.423.488.616.943.359.375 lautet 

252 Quadrilliarden 511 Quadrillionen 
682 Trilliarden 940 Trillionen 
423 Billiarden 488 Billionen 
616  Milliarden 943 Millionen 
359 Tausend 375

GPSD 2025 - WORKSHOP LEHRKRÄFTETAG – 14.03.2025



22

Digitale Simulation mittels Tabellenkalkulation 
über einige/viele/sehr viele Runden
(→ Empirisches Gesetz der großen Zahlen)

Hilfreiche Befehle: 
= Zufallsbereich()
= Wenn()
= Zählenwenn()

[Vorlage: https://kurzlinks.de/1tpf]

Wahrscheinlichkeiten 

der Gewinnzahlen 

1 0,395

2 0,247

3 0,099

k. G. 0,259

0,398

0,248

0,091

0,262

0,000

0,050

0,100

0,150

0,200

0,250

0,300

0,350

0,400

1 2 3 K. G.

rel. H. der Gewinnzahlen bei 5 
"Zufallsspielenden" mit Auswahl 1 bis 3

Potenzial und Grenzen einer Simulation

V LUPI aus der Sicht des Zufalls zwischen Simulation und Berechnung
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Es gelten folgende Regeln: m Zufallsspielende spielen gegeneinander jeweils 
eine Runde LUPI mit Auswahl von 1 bis 15

V LUPI aus der Sicht des Zufalls zwischen Simulation und Berechnung

1. Diskutieren Sie: Wie sähe eine Zufalls-Verteilung für m = 1, 25, 50, 100 
Spielende aus?

2. Geben Sie an, an welche markanten Eigenschaften für die eine oder andere
Verteilung sprechen.
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V LUPI aus der Sicht des Zufalls zwischen Simulation und Berechnung

Erste Ergebnisse bei ca. 200 Lernenden aus Leipzig
mit 4 vorgegebenen Verteilungen zeigen: 
(konstantes 𝑛 = 15, variables 𝑚 = 1, 25, 50, 100) 

• Genannte Eigenschaften bzw. Hinweise für die 
Lernenden: „Laplace-Versuch“, „Gleichverteilung“, 
„kein Gewinn-Fälle“, „abfallende 
Wahrscheinlichkeiten je größer…“, …

• ab Klassenstufe 9 wurde die Verteilung der 
Häufigkeiten nahezu fehlerfrei antizipiert und 
begründet

• Klassenstufen 6 bis 8 bereits > 75% korrekt 
zugeordnet und begründet (geringe Unsicherheit 
bei m=25 und m=50)

1. Argumentieren/Kommunizieren: 
„Was passiert, wenn …?“

2. Ausprobieren ist eine brauchbare 
Strategie!

3. Verbindung von Daten & Zufall
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Theoretischen a-priori-Wahrscheinlichkeitszugang inhaltlich verstehen (Krohn & Schumacher 2024) 

• Wahrscheinlichkeit, eine bestimmte Zahl k von 1 bis n zu wählen ist  
1

𝑛
, diese Zahl k nicht zu wählen ist  

n−1

𝑛

• Wahrscheinlichkeit, dass eine bestimmte Person aus m Personen die einzige ist, die rein zufällig eine Zahl k 

von 1 bis n wählt, ist 
1

𝑛
∙

𝑛−1

𝑛

𝑚−1

• die Wahrscheinlichkeit p, dass nur genau eine Person aus m Personen die einzige ist, die eine Zahl k von 1 
bis n wählt, 

ist  𝑝 = σ𝑖=1
𝑚 1

𝑛
∙

𝑛−1

𝑛

𝑚−1
= 𝑚 ∙

1

𝑛
∙

𝑛−1

𝑛

𝑚−1
→ also z. B. mit m=25 und n=15: 𝑝 =

25

15
∙

14

15

24
≈ 0,318

25

V LUPI aus der Sicht des Zufalls zwischen Simulation und Berechnung

Vorbetrachtung: 1.)  für die 1 am einfachsten, weil nur eine Bedingung (alleinig)
2.)  Je größer die Zahl, desto kleiner die Wahrscheinlichkeit, dass sie LUPI-Zahl ist.
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V LUPI aus der Sicht des Zufalls zwischen Simulation und Berechnung

Theoretischer a-priori-Wahrscheinlichkeitszugang eher formal

sei 𝑋~𝐵(𝑚, 𝑝, 𝑘) mit m… Anzahl der Spielenden

p = 
1

15
(wegen 15 Zahlen)

k = 1 (Anzahl Einsen)

allgemein 𝑃 𝑋 = 𝑘 =
𝑚
𝑘

∙ 𝑝𝑘 ∙ (1 − 𝑝)𝑚−𝑘

für z. B. m=25   𝑃 𝑋 = 1 =
25
1

∙
1

15

1
∙

14

15

24
= 0,318
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Gewinnzahl aus der 2. Spielrunde 
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VI LUPI im Mathematikunterricht!

▪ Jeder kann gewinnen!

▪ LUPI als motivierendes Spiel für den Stochastikunterricht, das leicht und schnell umsetzbar ist. 

▪ Alle drei Zugänge zur Wahrscheinlichkeit können mit LUPI thematisiert werden, 
v. a. aber der häufig vernachlässigte subjektivistische Zugang.

▪ Kommunizieren, Argumentieren, Simulieren, Thematisieren von Heuristiken im Fokus.

28

Was nehmen Sie 
für sich mit?
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Mehr Informationen

Danke für Ihre Neugier, Ihr Interesse und Ihre Zeit! ☺

https://www.mathcs.uni-leipzig.de/math/abteilungen/didaktik-der-mathematik/lupi-spiel
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