Dr. A. Kripfganz 18.07.2006

Klausur Optimierung |
TEIL A

Zeit: 7:30 Uhr - 8:00 Uhr

Bemerkungen:Der Losungsweg muss klar erkennbar sein. Antworten sind kurz zu begrinden!
Skizzen sind keine Begrindungen. Im Teil A und B sind jeweils 6 Punkte erforderlich. (Gesamt
sind 13 Punkte zum Bestehen notig.)

1. Gegeben sei die Mendé = {x € R?|x; + X = 1, X - X2 = O}.

a) Geben Sie die Mengen coM/und coneM an! (3Pkt.)
b) Ist convM ein Polytop und con® ein polyedrischer Kegel? (1Pkt.)

2. Gegeben sei das Polyed®r= {x € R"|Ax=Db, x>0} mit Ae R™" beR™

a) Wie lautet der Darstellungssatz fir Polyeder? (1Pkt.)
b) Geben Sie eine notwendige und hinreichende Bedingung i@ an! (1Pkt.)

c) Geben Sie eine notwendige und hinreichende Bedingung dafir arx eiagsEcke
von P ist! (1Pkt.)

d) Geben Sie eine hinreichende Bedingung daflr an, Bassr ganzzahlige Ecken
(X e Z") besitzt! (1Pkt.)

3. Wann besitzt das Problem

X1+ Xo — Max!
axi+bx <1
X1,%2 >0

a) mindestens eine Optimalldsung; (1Pkt.)
b) genau eine Optimallésung; (1Pkt.)

C) eine zulassige Losung; (1Pkt.)

d) keine endliche Losung? (1Pkt.)

Begrunden Sie Ihre Aussagen anhand der Daten!
4. Was versteht man unter Schattenpreisen? (1Pkt.)

5. Wie lautet die Karmarkar-Normalform einer linearen Optimierungsaufgabe? (2Pkt.)



Dr. A. Kripfganz 18.07.2006

Klausur Optimierung |
TEIL B

Zeit: 8:00 Uhr - 9:00 Uhr

6. Gegeben sei das Problem
—X1+ 3X2 — Min!
—2X1 —Xo+Xg—Xg =2
B{—X+X+X3+X>5
xi>0i=1...,4

a) Bestimmen Sie mit Phase | des Simplexalgorithmus eine EckBMa&#Pkt.)
b) Suchen Sie mit Phase Il des Simplexalgorithmus eine Losung der Aufgabe! (2Pkt.)
c) Ist der zulassige Bereidbeschrankt? (1Pkt.)

7. Gegeben sei das Problem
3X1 + 3X2 + X3 — Min!
—X1+ Xo+X%x3<3
X1+ 2%+ X3 > 10
x>0,i=123.
a) Losen Sie diese Aufgabe mit dem dualen Simplexalgorithmus! Wéhlen Sie bei
Mehrdeutigkeit die am weitesten links stehende Pivotspalte. (3Pkt.)
b) Formulieren Sie das Dualproblem! (2Pkt.)
c) Bestimmen Sie mit Hilfe des Satzes vom komplementaren Schlupf eine Lésung der
dualen Aufgabe! (2Pkt.)

8. Gegeben sei das Transportproblem mit folgenden Kosten- und Lieferdaten:
i\ 1 2 3| Vorraty
1

6 3 2 7
2 2 1 5 5
3 5 4 3 5
4 5 7 4 6

Bedarfbj |4 9 10

a) Bestimmen Sie mit der Minimalkostenregel eine Anfangsbasislosung! (1Pkt.)

b) Starten Sie mit dieser Anfangsbasislésung den Transportalgorithmus und bestim-
men Sie einen optimalen Transportplan und die Minimalkosten! (3Pkt.)

c) Gibt es noch andere optimale Transportplane? (1Pkt.)



