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AUFGABENTEIL

1. Existieren die folgenden Grenzwerte, und wenn ja, welchen Wert haben sie?
(2 Punkte)

3 — 31+ 2 er —e %
a) lim ——, b) lim ——
e—1g2 —2x +1 z—=0  tanx

2. Entscheiden Sie, ob die nachfolgenden Aussagen wahr oder falsch sind.
Formulieren Sie falsche Behauptungen richtig oder geben Sie ein Gegenbeispiel
an. (4 Punkte)

a) Zu jeder stetigen Funktion f : I C R — R existiert das Taylorpolynom T,,(x)
um o € I, so dass gilt: f(x) =T, (z) + R,11(2).

b) Jede Funktion f mit f : I C R — R, die in xy € I differenzierbar ist, ist
in zy auch stetig.

¢) Die Ableitung von f(z) = In(lnz?) ist f'(z) = 5+ fiir 2 € (1, 00).

23 In a3

d) Jede Potenzreihe mit Konvergenzradius 1 divergiert iiberall aulerhalb des In-
neren des Einheitskreises.
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3. Entwickeln Sie die Funktion

f(z) = arctanz um x5 =0

in eine Taylorreihe. Fiir welche z € R konvergiert die Reihe? (3 Punkte)

4. Bestimmen Sie den Konvergenzradius von

o0 n

>l +3)

(2 Punkte)

5. Berechnen Sie

(3 Punkte)

6. Berechnen Sie die folgenden unbestimmten Integrale
) dz
a
VI —x

b) /siancosx dx
(4 Punkte)

7. Geben Sie fiir die Integranden geeignete Definitionsbereiche auf der reellen Ach-
se an und berechnen Sie dann die Integrale

1 1
a)/ V1—u?du b)/ ulnu du
-1 0
(6 Punkte)

8. Berechnen Sie fiir
U(ZL’, y) =In (ZL'2 + y2> ftir (ZL’, y) 7é (07 0)
den Wert des Ausdrucks Au := vy, + uy, = % + 2273. (3 Punkte)

9. Es sei X ein normierter Raum. Vervollstdandigen Sie die zwei nachfolgenden
Definitionen:

a) Definition: K C X heiit (folgen-)kompakt gdw. ...

b) Definition: A C X heiit beschrénkt gdw. ...

¢) AuBern Sie sich zu folgender Aussage: beliebige Vereinigungen abgeschlossener
Teilmengen von X sind abgeschlossen.

(3 Punkte)

Zusatz: Zeigen Sie den Satz: Jede (folgen-)kompakte Menge K C X ist beschrénkt.
(1 Punkt)

2 SuMME: 30 Punkte




