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Wi, ch,ti,g er Hi,nw ei,s :

AlIe abgegeberi Blätter müssen beginnend mit " 1" Iückenlos und ohne Wie-

derhoiungen numeriert sein. Auf dem ersten Blatt ist außerdem die An-
zahl der abgegebenen Blätter zu velmerken. Jedes abgegebene Blatt
muß oben mit Name, Matrikelnummer und Nummer der darauf be-
handelten Aufgabe versehen sein. Diese Angaben sowie die Lösungen sind

in gut lesbarer Schrift zu verfassen! AIle Aussagen sind zu begründen!

Aufgabe L: Zeigen Sie, daß die foigenden Polynome in dem jeweils angege-

benen Polynomring irreduzibel sind (X,Y Unbestimmte):

(u) x'-6x2+12X*6€Q[X]
(b) Xt -2i,X2 +1+i€G[X] (G:{a-tbi,Ia,beZ'))
(") Yn -3x(x + 1)v + x2 - 1 e Q[x,v] (: (atxl)tvl)

I Punkte

5 Punkte

5 Punkte

Aufgabe 2:

(a) Ist :E': rt*r €R. algebraischodertranszendent über Q ? 6 Punkte
Hinweß: Betrachten Sie die Zwischenkörper K :: a(vA) und.L:: K(t): Q(r/2,r)
von JRIQ und verwenden Sie, daß K nach Folgerung 3.32 der Vorlesung algebrgisch

über Q ist. Beachten Sie, daß T : n - t/Z e t'.

Sie, daß r :: 2 - il, € ]R. algebraisch über Q ist. Bestimmen
Nlinimalpolynom / e Q[f] von $ und berechnen Sie [Q(") ' Q].

5 Punkte

(b) Zeigen
Sie ein



(u)

(b)

Aufgabe 3:

Gibt es ein Element der Ordnung 14 in Sa ? 3 Punkte

Zeigen Sie, daß es kein Element der Ordnung 8 in ,9a gibt. 6 Punl,;te

Hinwe'is: Betrachten Sie ftir o € S+ die Zyklendarstellung o:1Tt'....rp von a mit
paarweise elementfremden ra-ZykIen rt, 'i : l,. . . ,rn, und überlegen Sie sich, welche

Werte die rr dabei nur annehrnen können, s. Bemerkung 1.58.1 der Vorlesung.

(c) Bestimmen Sie alle Untergruppen der Ordnung 2 von ,53. Befindet sich
darunter ein Normalteiler von 53 ? 7 Punlcte
H'i,nwe'i,s: Beachten Sie, daß jede Permutation der Ordnung 2 ein Zweierzyklus ist, also

die Gestalt (2, j) mit i, j e {!,2,3}, 'i I j , hat. Betrachten Sie dann die Permutation
(j,k)(i, j)(j,k)-t e ,93, w€nn,b so gewählt ist, daß {i,, j,k): {1,2,3}.

Aufgabe 4z (Zusatzaufgabe) Sei G eine Gruppe. Zeigen Sie:

(a) Sind Uu...,U* lJntergruppen von G mit lG , Ur,J < oo für alle i :
1,...,'trl,so gilt [G'(Lrtn ...nU*)] S [G'U].. ..[G,U*] /o Punkte

(b) Sei {/ Untergruppe von G. Dann ist AI:: )secgtlg-1 Normalteiler von
Gmit NCU. 3 Punkte

(c) Für jede Untergruppe [/ von G mit lG : U] < oo gibt es einen Normal-
teiler l/ von G rnit l/ C [/ und Ord G/l/ < oo. 3 Punkte

Gesamtpunktzahl: 40 Punkte * 10 Zusatzpunkte


