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Losungen bitte zur Ubung am 17. November 2017 mitbringen

Aufgabe 21. Sei u € C%(R"™) harmonisch und es gelte die Ungleichung

lu(z)| < CA+|z|N) zeR”

fiir ein C > 0, N € N. Zeigen Sie, dass u ein Polynom von Grad < N ist.

Losung. Sei ¢ € R™. Fiir alle Multiindices o mit k :=

|a] > N und fiir alle

r > 0 gilt (die Konstante C' kann sich in jeder Zeile veréndern):
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Deswegen D®(zg) = 0 fiir alle g € R™ und |a| > N. Deshalb ist u ein Polynom

von Grad < N.

Aufgabe 22. Sei 6 € (0,1/2), U =

mit v = 0 auf OU und

lim sup |u(z,y)le

ly| oo

Zeigen Sie, dass u =0 1in U.

Hinweis:

(6,1 —9) x

-7yl — (.

(6,1 —3) x R und u € C?(U) harmonisch

vgl. Aufgabe 1 und verwende das Maximumprinzip in dem Gebiet Uy =

(—N

N) fiir N > 0.
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Aufgabe 23.

(i) Sei u € C*(R™) harmonisch und u > 0. Zeigen Sie, dass u konstant ist.

(i) Geben Sie ein Beispiel fiir ein u € C2(R™ \ {0}), n > 3, die harmonisch
ist, u > 0, aber nicht konstant.

(iii*) Sei u € C?(R?\ {0}) harmonisch und u > 0. Zeigen Sie, dass u konstant
ist. Hinweis: finden Sie eine konforme Abbildung f : R* — R?\ {0} und betrachten
Sie uo f.

Aufgabe 24. Sei U = {(r,0) : 1 <r < 2,0 < 6 < 27} ein Ringgebiet. Lisen
Sie das Dirichletproblem

Au=0inU
. _ 0
u(z) = cos(6) firz=e g
1 —cos(20) fiir z = 2¢%.

Hinweis: Es besteht ein wesentlicher Unterschied zum Fall des Kreisgebietes, denn
0¢U.
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