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X-1. Seien f: Nx N — [0, +00] eine numerische Funktion und 7: N x N — N eine Bijektion. Begriinden
Sie, dass die Gleichungen

S () =3 fG R =YD 16k
n=1 j=1k=1 k=1j=1
gelten.
X-2. Sein n € N. Fir jedes j € Z,, seien (5,2, ;) ein nichttrivialer o-endlicher Mafraum und

fi+ Q2 — R eine 2A;-B1-mefibare Funktion. Weiterhin sei f: x7_; Q; — R gemdB (wi,...,wy) —
[T f; (w;) definiert. Begriinden Sie, dass folgende Aussagen gelten:

(a) Esist f eine (Q]_; A;j)-B1-mefbare Funktion.
(b) Fir jedes p € N gilt

[/x?_lgj\f\pd (@iﬂ)] ﬁ< [ v dﬂj)

(c) Falls p € N ist und fiir jedes j € Z, die Funktion f; zu £P(€;,2;, uj;R) gehort, so gilt
f € ‘Cp( j= IQja®] lizlja®] 1:“‘]7R)
d) Falls f; € £Y(Q;,2;, u;; R) fiir jedes j € Zq,, erfiillt ist, so gilt
J 3o *Ajs K .

(@)1 o

X-3. Seien (2,2, 1) ein nichttrivialer Mafiraum sowie f eine reellwertige Funktion aus £*(£2, ). Weisen
Sie die Giiltigkeit folgender Aussagen nach:
(a) Esist F': Q x [0,4+00) — R? gemiB (w,t) — (f(t“)) eine [A® (B1 N[0, 4+00))]-Ba-messbare
Abbildung.
(b) Die Mengen Ey := {(w,t) € 2x[0,400): f(w) >t} und E'f = {(w,t) € 2x[0,400): f(w) >
t} gestatten mit Hy := {(3}) € R?: 1 > x5} und Hy := {(5}) € R?: 21 > x5} die
Darstellungen Ey o o) = F~'(H1) und Ef = F~1(H;) und gehéren insbesondere zu AR B
Des Weiteren gilt fiir jedes ¢ € [0, 4+00) dann (Ef)e; = {f >t} und (Ef).t ={f >t}
(c) Die Menge G := {(w, f(w)): w € Q} gestattet die Darstellung Gy = Ef \ E; und gehért
insbesondere zu A ® Bj.

(d) Bezeichne 71, das erste Cavalierische ProduktmaB von x und A(M). Dann gelten
Tie(Ey) = /Qfd,uﬂ 7T1.(Ef) = /Qfd,u und T1e(Gy) = 0.

(e) Sei p sogar o-endlich. Weiter seien p, r: : R — [0,00] gemédB ¢t — u({f > t}) und
o R —[0,00] geméf ¢t — p({f > t}) definiert. Dann sind 1jg o) - pp,r und lpg o) - 0.y
jeweils zu £*(R!,B1) gehorige, monoton nichtwachsende Funktionen und es gelten

du = / da® sowie / du = / o, rdA®)
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