Mathematisches Institut Leipzig, den 15. Januar 2018
Universitat Leipzig
Dr. Konrad Zimmermann

Ubungen zur Vorlesung
Mathematik 3 fiir Physiker und Meteorologen
Blatt 13

Aufgabe 1 (3 Punkte). Seien f,g: R"™ — R stetig differenzierbare Funktionen und f
habe kompakten Tréger. Zeige, dass fir jedes i € {1,...,n} gilt

/(@-f)gd)\” = —/faigd)\".

Hinweis: schliee supp f in einen hinreichend grofien Quader oder Wiirfel ein.
Aufgabe 2 (3 Punkte). Betrachte das Vektorfeld
E:R3 {0} — R?
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und vergleiche mit dem Ergebnis von Ubung 3 vom Blatt 12.

Aufgabe 3 (4 Punkte). Bestimme

/M(l,O,O)da

wobei M die durch 22 + 2y? + 322 = 1 charakterisierte Oberfliiche eine Ellipsoids be-
zeichnet.

Bestimme fiir das Vektorfeld
E:R* {0} - R?
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wobei v den Einheitskreis in der z-y-Ebene um den Punkt (10, 14,0) bezeichnet.

das Kurvenintegral



Aufgabe 4 (3 Punkte). Sei v : I — R? ~(t) = (2(t),y(t)) eine regulire geschlossene
Kurve in R? die den Koordinatenursprung genau einmal umléuft. Zeige, dass die von 7
eingeschlossene Flache durch

1 / /
3| @90 —uo'0)ar
gegeben ist.

Hinweis: Verwende den Satz von Green.

Die schriftlich bearbeiteten Ubungsaufgaben sind vor der Vorlesung am Dienstag, dem
23.01.2018 abzugeben.



