UNIVERSITAT LEIPZIG WS2017/18
MATHEMATISCHES INSTITUT

PrOF. DR. LASZLO SZEKELYHIDI

DR. STEFANO MODENA

Partielle Differentialgleichungen I
Blatt 12
Losungen bitte zur Ubung am 12. Januar 2018 mitbringen

Aufgabe 45. Sei u € C%(R x R) mit 92u — %u = 0. Zeigen Sie die Identitét
u(lx+ h,t+k)+ulx—h,t—k)=ulx+k,t+h)+ulx—kt—h)
fir alle z,t, h, k € R.

Aufgabe 46. Sei g € C?(R") und u € C?(R" x R) eine Losung der Wellenglei-
chung

Ru—Au = 0 R™ x R
u = g t=0
81511/ = 0 tZO,

mit v und d;u beschriankt. Sei
1 2
v(z,t) = )i /_Oo e~ 7 u(z,s)ds.
Zeigen Sie, dass v die Losung der Wirmeleitungsgleichung
ov—Av = 0 R"™ x (0, 00)
v o= g t=20
ist.

Aufgabe 47 (Die Kirchhoff’sche Formel fiir n = 3). Sei g € C?(R3) und

ua,t) =t 7@ oy DS

Zeigen Sie, dass

(i) u € C%(R? x (0,00)),

(i) 0?u — Au =0 in R3 x (0, 00).

(iii) falls g kompakten Tréger hat, dass

fiir ein C > 0.
Hinweis zu (i): Zeigen Sie, dass O faB(M) g = faB(x " 0,9 und benutzen
Sie die Green’sche Identitét.
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Aufgabe 48 (Die Poisson’sche Formel fiir n = 2). Sei g € C?(R?) und

1 q(y)
t) = — dy.
um ) = o5 /B<I,t> @ Jo— g2 Y

Zeigen Sie, dass, falls ¢ kompakten Tréger hat,

(i) fiir jedes x € R? ein C,, existiert so dass

C
lu(z,t)| < TT fiir ¢ > 0.
(ii) eine Konstante C' > 0 existiert so dass
lu(z, t)| < a2 in R? x (0, 00),

Hinweis zu (#): Zeigen Sie, dass ein C' > 0 existiert so dass

sup dy < Cce¥/2,

1
z /B(o,1)nB(z,s) 1- |y|2
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