Klausur Wahrscheinlichkeitstheorie fiir Informatiker und Grundschullehrer
(16.2.2015)

Hinweis: Als Hilfsmittel sind nur Taschenrechner zugelassen. Die Losungs-
schritte sind deutlich darzulegen. Bei alleiniger Ergebnisangabe o.4. kann Punkt-
abzug erfolgen. Mobiltelefone bitte ausschalten und nicht auf dem Arbeitsplatz
ablegen.

1. Es sei S die Menge aller neunstelligen Zahlen, bei denen jede der neun
Ziffern 1,2,...,9 genau einmal vorkommt.

a) Wieviel Zahlen gehéren zur Menge S?
b) Wieviel Zahlen der Menge S haben die Ziffer 1 an der ersten Stelle?

¢) Wieviel Zahlen der Menge S haben die Ziffern 1 und 2 an den ersten
beiden Stellen, wobei die Reihenfolge dieser beiden Ziffern beliebig
sein darf?

d) Wieviel Zahlen der Menge S haben die Eigenschaft, dafl die Ziffern
1 und 2 unmittelbar nebeneinander stehen, wobei die Reihenfolge
dieser beiden Ziffern beliebig sein darf?

e) Aus der Menge S werde zufillig eine Zahl ausgewiihlt. Wie grof} ist
die Wahrscheinlichkeit, dafl bei dieser Zahl die Ziffer 1 an der ersten
Stelle steht?

2. Von zwei zufilligen Ereignissen A und B seien die folgenden Wahrschein-
lichkeiten bekannt: P((AUB)\(ANB)) = 0,6, P(A\B) = 0,4, P(AUB) =

0, 8. Berechnen Sie P(AN B), P(A), P(A),P(B\ A) und P(B).

3. Bei einer Miinze M; trete “Wappen” mit Wahrscheinlichkeit p; und bei
einer Miinze My mit Wahrscheinlichkeit ps auf. Es gelte 1 > p; > ps > 0.
Mit diesen beiden Miinzen sollen insgesamt drei Wiirfe ausgefiihrt werden.
und zwar so, dafl die Miinzen abwechselnd verwendet werden. Mit welcher
Miinze hétte man zu beginnen, wenn die Wahrscheinlichkeit dafiir, dafl
“Wappen” mindestens zweimal nacheinander auftritt, moglichst grofl sein
soll? (Es werde unterstellt, dafi die Wiirfe unabhiingig voneinander erfol-

gen.)

4. Ein lederverarbeitender Betrieb importiert Rinderhdute aus Stidamerika.
Jede einzelne Lieferung von Héuten stammt entweder vollstdndig von ei-
nem kranken Rinderbestand oder vollstdndig von einem gesunden Rinder-
bestand. Es sei bekannt, dafl 20% der importierten Lieferungen von kran-
ken Rinderbestédnden stammen. Bei Lieferungen aus kranken Bestdnden
sind 15% aller Hdute unbrauchbar. Bei Lieferungen aus gesunden Besténden
sind 5% aller Hiute unbrauchbar. Eine aus einer Lieferung zufillig aus-
gewihlte Haut erwies sich als brauchbar. Wie grof} ist die Wahrscheinlich-
keit, dafl die Lieferung von einem kranken Bestand stammt?

5. Es sei X eine stetige Zufallsgrofle mit einer iiberall differenzierbaren Ver-
teilungsfunktion Fx und einer Verteilungsdichte fx. Driicken Sie die Ver-
teilungsfunktion bzw. Verteilungsdichte der ZufallsgréSe —5X + 4 durch
Fx bzw. fx aus.



6. Die Wahrscheinlichkeit, da an einem bestimmten Ort an irgendeinem
Tag ein bestimmter Wert bei der Luftverschmutzung {iberschritten wird,
sei 0,2. Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dafl der Wert an diesem Ort
innerhalb von 30 Tagen genau viermal {iberschritten wird,

a) exakt,

b) ndherungsweise mit Hilfe der Poisson-Verteilung.



