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Aufgabe 1 (1+1+1+1 Punkte). Bestimmen Sie folgende Grenzwerte (mit
Begriindung):
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Aufgabe 2 (2+1+1 Punkte).
1) Sei (¢n)nen eine Folge mit ¢, > 0 fiir alle n € N. Zeigen Sie

lim ¢, =00 < lim — =0.
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2) Zeigen lim,,_, o /n = o00.
3) Zeigen Sie lim, oo (v/n + 1 —/n) = 0.

Aufgabe 3 (242 Punkte). Bestimmen Sie folgende Grenzwerte (mit Be-
griindung):
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Hinweis zu (a): Gaufische Summenformel. Hinweis zu (b): Bernoulli-Ungleichung.



Aufgabe 4 (1+1+2 Punkte). Wir definieren rekursiv eine Folge nichtnega-
tiver Zahlen durch

ap:=0 und apq1:=v2+a, firn e N.

Es ist alsoalzx/ﬁ, as = V2+2, CL3:\/2—|—\/2—|—\/§, usw.

Zeigen Sie:

1) a,, <2 fiir alle n € Ny (vollstdndige Induktion).
2) Die Folge (ay)nen ist monoton steigend.

3) (an)nen ist konvergent und es gilt lim,, o0 a, = 2.



