Wintersemester 2017/18 Prof. Dr. Stephan Luckhaus

Analysis 1

Serie 3
Abgabe: 02.11. vor der Vorlesung in den Briefkdasten im Raum A514

Aufgabe 1 (Punkte: 2+2).

(a) Zeige fir alle m € N und z,y € R gilt

(b) Zeige fiir alle m € N und z € R\ {1} gilt
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Aufgabe 2 (Punkte: 3+3). Sei R die Relation auf Ry x R definiert durch

R = {((z,y),(p,q)|FzeRymit(z+2z=pAy+z=q¢)V(p+z=zAqg+z=y)V
(z,y) = (p,9)}-
(a) Zeige R ist Aquivalenzrelation.
(b) Definiere F': Ry x Ry — (Ry x {0,1}) U {0} durch
), fallsp+z=gq

falls p = ¢q

(2,1
F((p,q) =40,
(2,0), fallsg+z=p.
Beweise: Dann ist F([(p, q¢)|r) := F((p, q)) eine bijektive Abbildung auf

RyxRe/r = {[(p, @)|rl(p,q) € Ry x Ry},

wobel

[(p,@)]r ={(®',d)((p,2), (1, d)) € R}.
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Aufgabe 3 (Punkte: 6). Zeige fiir k,n € N und z € R, dass

o> ()

fiir m > 2k.
Aufgabe 4 (Punkte: 2+42+2). Sei m € Ny und m? <z < (m + 1)2. Definiere

L fiir alle ¢ € Ny

ag =mund a;4+1 = a; +
a;

(a) Zeige a? < x fiir alle i € N.
(b) Zeige aj+1 > a; fir alle i € N.

(c) Zeige fiir a = sup{a;|i € N} gilt a® = z.



