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Abgabe: 02.11. vor der Vorlesung in den Briefkästen im Raum A514

Aufgabe 1 (Punkte: 2+2).

(a) Zeige für alle m ∈ N und x, y ∈ R gilt

xm+1 − ym+1 = (x− y)

(
m∑
k=0

xkym−k

)
.

(b) Zeige für alle m ∈ N und x ∈ R \ {1} gilt

m∑
k=0

xk =
xm+1 − 1

x− 1
.

Aufgabe 2 (Punkte: 3+3). Sei R die Relation auf R+ × R+ definiert durch

R = {((x, y), (p, q)) |∃z ∈ R+mit (x+ z = p ∧ y + z = q) ∨ (p+ z = x ∧ q + z = y) ∨
(x, y) = (p, q)}.

(a) Zeige R ist Äquivalenzrelation.

(b) Definiere F : R+ × R+ → (R+ × {0, 1}) ∪ {0} durch

F ((p, q)) =


(z, 1), falls p+ z = q

0, falls p = q

(z, 0), falls q + z = p.

Beweise: Dann ist F([(p, q)]R) := F ((p, q)) eine bijektive Abbildung auf

R+×R+/R := {[(p, q)]R|(p, q) ∈ R+ × R+},

wobei
[(p, q)]R = {(p′, q′)|((p, q), (p′, q′)) ∈ R}.
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Aufgabe 3 (Punkte: 6). Zeige für k, n ∈ N und x ∈ R+, dass

(1 + x)m >
( x

2k

)k
mk

für m > 2k.

Aufgabe 4 (Punkte: 2+2+2). Sei m ∈ N+ und m2 ≤ x ≤ (m+ 1)2. Definiere

a0 = m und ai+1 = ai +
x− a2i
3ai

für alle i ∈ N+.

(a) Zeige a2i ≤ x für alle i ∈ N.

(b) Zeige ai+1 ≥ ai für alle i ∈ N.

(c) Zeige für a = sup{ai|i ∈ N} gilt a2 = x.

2


