UBUNGEN
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(ABGABETERMIN 24.04.2017)

PROF. EMANUELE SPADARO

Ubung 1. (1) Sei ¢ € C™(By) mit [¢=1und ¢ > 0. Weitere fiir jedes e > 0 setzen
wir p.(x) == e "p(xe ). Zeigen Sie, dass fiir jede Funktion u € C**3(R") (mit k € N und
§ € (0,1]) ist ue == . *xu € CFO(R™), mit

[Uelrs < |ulgs und |ulrs = Hm |ue|rs.
e—0t

(2) Sei ¢ € C=(By) mit (0) = 0 und u € CHP(R"™). Wir setzen (¥(x) := ((xR7Y).
Zeigen Sie, dass

[u]kts < lflggf[f Bt ys.
["Jbung_.2. Seien k,d € N und § € [0,1], so dass 0 < k+6 < d. Fiir u € C*(R"), sei u,
wie in Ubung 1 und setzen Sie

[uli s = sup e’
>0

Ue]d-

Zeigen Sie, dass die Seminorme [u]} 5 und [u]y s dquivalent sind.

Ubung 3. Fir r € (0,d] setzen wir [u]! = [ulys mit k+6 =r und k € N und 6 €

T

[0,1). Zeigen Sie, dass r — [u]! eine konvexe Funktion ist und erhalten Sie die folgende

Interpolationsungleichung: fiir allet >0, 0 < s <7 und u € C*9(R*) mit k' + 0 =r +t
(k' € N und & € [0,1))

[ulsse < Clnyr,t) (Ul [ulonf

wobei C(n,r,t) > 0 eine dimensionale Konstante ist.

I"Jbung 4. Sei T'(z,y) die Fundamentallésung der Laplacegleichung:

1 _12-n
F(x,y) = n(n1—2)wn |33 y| ., n>2,

Seien weiter Q C R™ eine beschrinte offene Menge (mit 9Q glatt), f € C°() (mit 6 €
(0,1]) und w(zx) = — [, T(x,y) f(y) dy. Zeigen Sie, dass w € C*(Q) und Aw = f.

ANMERKUNG: 50% = MINDESTENS 2 RICHTIGE HAUSAUFGABEN.
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