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["Jbungsaufgaben zur Vorlesung Lineare Algebra II

Sommersemester 2017, Prof. Dr. B. Fritzsche
Serie 9 - Abgabe am 12.06.2017 vor der Vorlesung

Untersuchen Sie, ob folgende Matrizen diagonalisierbar sind:

120 4 S0 21
(a) by 6 2 -6 -2 -2 -6
0030 -4 0 6 1 2 5
0 0 0 3
-3 0 0
Fiir welche a,b € R ist die reelle 3 x 3-Matrix 2a b a diagonalisierbar?
10 0 2

Seien K ein Korper und A, B € K99 derart, dass AB = BA gilt. Es sei vorausgesetzt, dass A und B
die gleichen Eigenwerte besitzen und die geometrische Vielfachheit sdmtlicher Eigenwerte von A wie auch
von B eins ist. Weisen Sie nach, dass A und B die gleichen Eigenvektoren besitzen.

Sei A € C?7*9. Weisen Sie nach, dass A genau dann diagonalisierbar ist, wenn fiir jeden Eigenwert von A
seine algebraische Vielfachheit und seine geometrische Vielfachheit tibereinstimmen.

Seien K ein Korper und A € K9%¢ diagonalisierbar. Es seien Ay, ..., \,, alle (paarweise verschiedenen)
Eigenwerte von A. Fiir j € Z; ,,, bezeichne «; die geometrische Vielfachheit des Eigenwertes A; von A.
Weisen Sie die Giiltigkeit folgender Aussagen nach:

m
(a) Esgilt Y a; =gq.
j=1

(b) Fir j € Zy 4, sei {ugj),ugj), . ,u&j}} eine Basis des Eigenraumes Uy y; von A zum Eigenwert A;.
Dann ist {ugl)7 udy, u§2), oud ,ugm), e ugﬁ)} eine Basis von K9,

i = 1 Y i qa .

(c) Sei B ={uj,uy u,} eine Basis von K9, welche ausschliefllich aus Eigenvektoren von A besteht

Fiir jedes j € Z1,,, gibt es dann genau «; zu B gehorige Vektoren, welche Eigenvektoren von A zum
Eigenwert A; sind.



