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5-1. Seien K ein Korper sowie a € K,b € KL und n € Ny. Zeigen Sie, dass die (n + 1) x (n + 1)—Matrix

a b b b
b a b b
A= b b a b
b b b a

die Determinante det(A4) = (a 4+ nb)(a — b)™ besitzt.

5-2. Seien p,q € N und K ein Korper. Begriinden Sie, dass folgende Aussagen gelten:
(a) Falls p > q ist, gilt det(AB) = 0 fiir alle A € KP*? und alle B € K9P,

(b) Fiir alle A € KP*P_ alle B € KP*7 und alle D € K% gilt det (()A g) =det A-detD.
axp

(c) Seien A € KP*P, B € KP*1, C € K9P und D € K9%9. Bezeichne E := (é g)

Falls R(B) C R(A) und N(A) C N(C) erfiillt sind gelten rank E = rank A + rank (D — CA*B)
und det £ = det A - det(D — CAT B).

(d) Falls A nichtsingulir ist, gilt det E := det A - det(C — CA~1B).
(e) Falls E und A nichtsingulir sind, ist auch L := D — C A~ B nichtsingulir und es gilt

E-l— A7l 4 A7BLlcA™Y —A7BLT?
o —-L~'cA™! Lt

5-3. Bestimmen Sie samtliche Nullstellen der durch

11 1 0 1
2 0 -1 1 z
f(z) =det| 4 2 1 1 2?2
8 2 -1 2 2
6 1 1 -1 z*

gegebenen Funktion f: C — C.
5-4. Beweisen Sie die Giiltigkeit folgender Aussagen:
(a) Falls K ein Korper und A € K9%9 ist, gilt det(AT) = det A.
(b) Fiir jedes A € CI% gilt det(A*) = det A.
(c) Seien n € Nund ¢1,¢2, . ..,¢n € N sowie A, € K%*%* fur alle j, k € Z; ,, mit j < k. Zeigen Sie, dass

A A2 Ais s Al
045 xq1 Azg Aas s Aog n
det | Qe Ousxaz Aas e Asn [ H det Ajj
: : . “. . j=1
anqu anqu anXqS st An"

gilt. Formulieren und beweisen Sie das hierzu analoge Resultat fiir untere Blockdreiecksmatrizen mit
quadratischen Diagonalblocken.

5-Z. Sei n € N mit n > 2. Fir jedes j € Zy,,—1 sei P; ein Polynom maximal j-ten Grades, und es seien

@;0,Qj1,- - -, aj; € C derart, dass Pj(z) = Ei:o ajpz" fiir alle 2z € C gilt. Des Weiteren seien 21, 29, . . ., 2,
komplexe Zahlen. Weisen Sie die Giiltigkeit der Gleichung
1 Pl(Zl) Pz(zl) Pn—l(zl)

1 Pl(ZQ) PQ(ZQ) Pnfl(ZQ) n—1
. . . . :A(Zl,ZQ,...7Zn)-Hajj
. j=1

1 Pl(zn) PQ(Zn) Pn,l(zn)
nach, wobei

A(zlvz%"'azn) = H (Zj 7216)

1<k<j<n
gilt.



