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6-1. Seien K ein Korper, n € N sowie x1, 22, ...,z, € K. Bestimmen Sie die Vandermonde-Determinante
xy oxd a2t
et 1 @ x% cooaht
1 =z, 33% zn—t

6-2. Sei ¢ € N\ {1}.
(a) Sei A € K74, Zeigen Sie die Giiltigkeit folgender Aussagen:
(a) (AT)# = (A#)T.
(B) det(A#) = (det A)771L.
(1) (A%)# = (det A)1=24.
(b) Weisen Sie nach, dass (AB)# = B# A# fiir alle A, B € K9%9 gilt.
(c) Untersuchen Sie, ob die Abbildung ® : K9%9 — K9%9 gemifl ®(A) := A¥ linear ist.

6-3. Beweisen Sie folgende Identitaten:
(a) Fir alle a, 8,7 € [0, 27) gilt

8y @B +8

cos 25~ sin T2 cos “5F

1
cos 5%7 sin ’8—;7 cos %ﬂ = i[sin(ﬁ —a) +sin(y — ) + sin(a — v)].
cos 5% sin £ cos 25

(b) Fiir alle a,b,c € C und alle z,y € C\ {—a, —b, —c} gilt

1 1

ol (a-a-9b-de-y)
| et a)eta)aty)bty)cty)
ct+x c+y

(¢) Sei K ein Korper. Fiir alle a, b, ¢,d € K gilt

—b a d c 2 2 2 212
= b d“)“.
—c —d a b (™ 40"+ " +d7)
—d ¢ =b a
6-4. Seien K ein Korper und n € N mit n > 2 sowie aq,as,...,ay,, b1,bo,...,b,_1, C1,C2,...,cn_1 € K. Flir
die Determinanten Dy := 1, Dy := aq,

ay b1 0 . 0 0

C1 ag bg e 0 0

0 Co2 az ... 0 0

Dyp:==|. . . . |y kE€Zan

0 0 0 ¢ . | bk,1
0 0 0 eee Ck—1 ag

leite man die fiir jedes k € Zsy ,, giiltigen Rekursionen Dy, = arDj—1 — br—1¢cx—1D;—2 her. Geben Sie Dy

an!



6-Z. Sei n € N. Man zeige, dass die Matrix

1" on 3" . (n+1)n

on 3" L (nt2)n

Al 3 4n 5 . (n+3)"
n+1)" (n+2)» n+3)" ... 2n+1)"

die Determinante )
(")

det A= (—1)" >/ (n)m+!

besitzt.

n+1

(Hinweis: Man beachte (j + &k —1)" = > (l " 1) Gk — 1)"*T1=1 und stelle A als Produkt von zwei
=1 \¢! —

Matrizen dar, deren Determinanten mit Hilfe von Ubungsaufgabe 4-4 berechnet werden kénnen.)



