Karmarkar — Verfahren
PROBLEM (in Karmar kar-Normalform)

Bezeichnungen:z e R",c e R", A e R™" . n>2 m<n
e:=(1,....,1)T eR"
Y= {xER”|eT:c:n,x20}

Lineares Programm (P): ¢’z — Min!

Arx =0
ele=n
z>0.

Voraussetzungen (V): Rang A =m
2.Ae =0
2.min (P) = 0.

Das Programm (P) heil3t mit den Voraussetzungerk@r)mar kar-Normalform.

Bezeichnungen:z e ker ANX,z >0

ALGORITHMUS 3 (Karmarkar-Verfahren)

Input: A € R™", ce R", a € (0,1), r:= /"5, T:=e¢

III.1. Optimalitatstest

Ist "'z = 0, dann istz optimal.
STOP: Output:Optimum

[I1.2. Bestimmung der Fortschreitrichtung

SetzeD := diag (71,...,%,), B = (’:P)
Berechney := [ E — BT(BBT)"'B] Dc.

II1.3. Berechnung der neuen lterierten

Berechngj :=¢ —a -7 - ﬁ.

Transformierer™ := -2 Dy.
Ty

Setzer := z1 und fahre bei lll.1 fort.



Karmarkar — Schema

PROJEKTIVE TRANSFORMATION: T : ¥+ ¥ gemaR

_ n "

@) =Gp, P

Dann gilt:e 7 ist bijektiv mit 7' (y) =
e T(\x)=T(xr) Vxz0, VAR,
Eigenschaften:
1. D72 20 < 220
D'z =e, alsoz"™Dlr=cTz=nfirzeX = T(z)=c¢

. De
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2
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4. 1 >0 < y>0 (Lemmab5.1miy = T(x))
5. rc€kerA <= y € ker AD

=T -1
T Tt D x

6. = y:n‘eTD*1x>0 far z € X.

Optimierungsprobleme:

T _
(P): ¢z — Min! < (Pr): (Do)Ty — Min!
re€ker ANY yECker ADNY

nichtlineare| Probleme

(P*): (De¢)"u — Max! =y (P2): (Dc¢)Ty — Min!

u € ker BN Kx (0, ar) y € ker AD N Kx(e, ar)

1= _

Projektionsoperator alér B: Q = E — BT (BB") B, p=Q - Dc

SCHEMA EINES ITERATIONSSCHRITTES:

T _
(P): z€kerANY,2>0 — (PT): ec€ker ADNY
J Iteration
71 _
(P): zt €kerANX, 2T >0 —  (PY): ye ker ADNKx(0, ar),

Tt =T"1 y=e—argd:



Karmarkar — Normalform

GegebenA, € R¥*! b, € R¥, ¢y € R

Ausgangsproblem (. cdu — Min! u € R!

Aou > bo} Y
0

u>0

Duales Problem (p): blv — Max! v € RF

ATy <
v>0

Grundvoraussetzungen (GV)

(@) by # 0 odercy # 0.

(b) My # 0 und Ny # 0.

(c) Die Menge der Optimallésungen sei beschrankt.
(d) Es existiere eii € R! mit & > 0, Ag@t > bo.

Hilfsdaten H € REHADx2(k+D) f  REFHAL mjt

Ay —1Id 0 0 bo
H=|0 0 A Id| und h:=|c
A | LA A A 0

Karmarkar—Normalform zu (§: z € R2*% o, 3 € R,n =2(k +1+ 1)

0 T z
0 « | — Min!
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