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Serie 6

1. Sei U C R" offen, o € QY(U) und v: [a,b] — U ein stiickweise differenzierbarer Weg. Dann definie-

ren wir .
/a = / Oz,y(t)(ﬁ(t))dt.
o’ a

a) Zeige: Falls o = df fiirein f € C*°(U), dann gilt

[a=160) - 16@).
N
1 Pkt.
b) Finde ein o € Q'(R?\ {(1,1)}) mit do = 0 und so, dass kein f € C°(R?\ {(1,1)}) existiert
mit df = a. 3 Pkte.
2. a) Bsseivy: R — R2, ~(t) = (u(t),v(t)) eine beliebige C*-Kurve in R? und f: R x R — R*,
f(s,t) = (cos su(t), cos sv(t),sin s u(t),sinsv(t))
und w = dz' A dz? + do® A dx*. Berechne f*w. 2 Pkte.

b) Essei f: U — R? ein regulires parametrisiertes Flichenstiick mit Normalenfeld n: U — S2. Es
sei w = n_vol. Dies liefert eine 2-Form auf F' = f(U). Zeige: |,  w ist gleich dem Flidcheninhalt
von F. 2 Pkte.

3. Finde w € Q%(R?\ {0}) mit dw = 0, so daB es kein a € Q' (R?\ {0}) gibt, mit dov = w. 4 Pkte.

4. Betrachte die durch f(9,¢) = ((R + rcosd)cos o, (R + rcos¥)sing, rsind), (J,¢) € [0,2nr]?

parametrisierte Fliche
F={(x,y,2)|(Va? +y* = R)* + 2% =r?}
mit 0 < r < R. Es sei w € Q?(R?)
a) Zeige: Falls dw = 0, so gilt ff w=0. 4 Pkte.
b) optional: Finde eine offene Umgebung U von F' in R? und € Q*(U) mitdn = O und [ sn>0.
2 Pkte.
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