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1. Es seill — M ein Vektortiindel vom Rank mit einem Zusammenhang. Betrachte den zugéhigen
Krimmungsoperatdl’ = VoV: I'(E) — Q?(M)®I'(E) und den Riemannscheni#mnmungsoperator

R(X,Y)S = VvaS — Vyvxs — V[X7y]s,
furX,Y € X(M)unds € T(E).
a) (2 Punkte)Zeige: K = R.

b) (2 Punkte)Zeige:(VzR)(X,Y)s+(VxR)(Y,Z)s+(Vy)(Z,X)s = 0fa.X,Y,Z € X(M),
seT(E).

2. (4 Punkte)Sei (M, g) eine Riemansche Mannigfaltigkeit mit der Eigenschaft, daR der Paralleltransport
bzgl. des Levi-Civita-Zusammenhangs entlang einer Kurvemzachg nur von den Endpunktem ¢ €
M abhangt. Zeige{M, g) ist flach.

3. a) (4 Punkte)Betrachte den 2-dimensionalen Toflisy C R? gegeben durch
f(¥,9) = ((R+rcosd)cos g, (R+rcos?d)sinp,rsind)

und berechne den Shape-Operatordie Hauptkimmungem, A2, die Gauf3-(Kronecker)-Kimmung
und die mittlere Kimmung. Erkére jeweils die Vorzeichen.

b) (4 Punkte)Betrachte die Immersiofi: R? — R* mit

f, ) = % ( cos ¥, sin ¥, cos (, sin go)

Zeige, dalRl’ := f(R?) c S?® in der Einheitsspére liegt, einen eingebetteten Torus beschreibt und
berechne die Schnitttmmung voril” in der induzierten Metrik.
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