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Serie 5
1. a) Sei
2
F={(z,y,2)| (/22 + 42 — R)? y2+222%} 0<r <R,
orientiert durch n mit n(R,0,7) = (0,0, 1). Berechne F und bestimme die induzierte Orientie-
N T NN
rung. Sei X =rot | —z | und berechne/ X -dS.
y F

b) Sei F = { (x,y,2) | (v/22 + 42— R)?>+ 22 = r? } und berechne // rot X - dS fiir ein beliebiges
F

C'-Vektorfeld X auf F.
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2. Es seien X,Y, Z C'-Vektorfelder und 1 eine C''-Funktion auf einer offenen Menge in R3. Wir ver-
wenden die Notationen

?:(1‘7:%2)7 7“:\/3024'192‘1'22, ﬁ:

33

sowie AX = (AX',AX? AX®)und X -V = (X' &, X* &, X3 0)

a) Leite folgende oft benutzte Formeln her:

x (V x X) = V(V-X) - AX,

V. (WX) = X -V + 4V - X,

V x ($X) = Vi x X + 0V x X,

VX V)= (X- V)Y + (Y V)X + X x (VX Y) LY x (VxX),
V-()?x?):?-(Vx)?)—)?(Vx?),

b) Berechne
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Bitten wenden!



3. Verwende die gleichen Notationen wie in 2.)

a) Es sei f: (0,00) — R eine C'-Funktion. Berechne V - (f(r)7) und f so, daB die Divergenz 0
ergibt.

b) Finde ein divergenzfreies Vektorfeld X auf R?\ {0}, welches kein Rotationsfeld ist, also daB kein
Y auf R?\ {0} mit V x Y = X existiert.

4. Esseienw € A%(R") und a € AY(R™). Zeige:

aAw=0 = w=aAf firein 3€A'(R").
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