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Serie 3

1. Betrachte die folgenden beiden Parametrisierungen von S? = {22 + 32 + 22 = 1} als Flichenstiicke
und berechne jeweils explizit den Flacheninhalt.

a) ¢: R2 — R3,

2u 2v w02 -1
QS(U,'U): 2 2 K 2 2 k) 2.2 )
uw+vi+ 1w 4+ve4+1" wvwv*+1
b) : [0, 7] x [0, 27] — R3,

Y(9, @) = (cos v cos p, cos ¥ sin p, sin ) .

2. Sei
K={(2,y,2)|1<(£)?+ ($)?<4, —c<2<c}, 0<a<bc>0.

Sei [ eine Gerade in R? und o: K — [0, c0) die Funktion o(r,[) = dist(r,l) = der Abstand von r zu

der Geraden [. Dann heif3t
TK,l = /// Q(if,y, Z)2 dg(xv:% Z)
K

das Trigheitsmoment von K um die Achse [.
Finde den Ellipsoiden

E={@y2) P+ +()P <1},

der dieselben Trigheitsmomente T, T);, T, jeweils um x-, y- und z-Achse hat.

3. a) Esseiy: [0,L] — R? eine geschlossene Kurve parametrisiert durch y(u) = (f(u), g(u)) mit
|¥(u)| = Lund f(u) > 0fa. 0 <wu < L.y, sei injektiv und v(0) = v(L). B trachte ~ als in
der z-z-Ebene liegend.

Sei F' die Rotationsfliche, die durch Rotation von  um die z-Achse entsteht. Gib eine moglichst
einfache Formel fiir den Fldcheninhalt von F'.

b) Berechne den Flicheninhalt von

Top={(,9,2)| (V2 +y2—b)° +2>=a®}, 0<a<b.

4. Sei f(u,v) ein parametrisiertes Flichenstiick f: R? D G — R® und ¢(z,y) = (u,v) eine Koordina-
tentransformation, also f(z,y) = (f o ¢)(z, y). Zeige: Das Flichenelement

d*S = |fu x fol d*(u,v)
ist invariant unter Koordinatentransformation, also d2S = d? S , mit

&8 = |fo x f,| d(z,y).
Hinweis: Zeige zuerst die Identitit | f,, X f,|*> = EG — F? mit

E:<fuafu>a F:<fuafv>7 G:<fv7fv>-
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