Prof. M. Schwarz Analysis B SS 2009

Serie 8

1. Beweisen Sie folgende Homdomorphien:

a) (L) B"(0)\ {0} ~ "~ x [0, 00), mit B*(0) = {z € R"|||z]» < r}.7 > 0, S»~1 = aB1(0).

(I Pkt.)
b) {(z,y,2) eR*|2? + ¢y — 22 =1} = R?\ {0}. (I Pkt.)
o {(z,y,2) eR¥|a?+1y? — 22 =1} = S\ {(2,9,0) |2 +¢y*> =1} (I Pkt.)
d) L) {(z,y,2) eR| (Va2 +y2 —R)2+22=r?} = St x S' fir0 < r < R. (2 Pkte.)

2. Ein metrischer Raum (X, d) heiBt wegzusammenhéngend, wenn fiir alle p, ¢ € X eine stetige Abb.
¢: [0,1] — X existiert mit ¢(0) = p und ¢(1) = g. ¢ heifit Weg von p nach q.

a) (L) Zeige: X wegzusammenhingend und X ~ Y =Y wegzusammenhingend. (1 Pkt.)
b) (L) Zeige: { (z,y,2) | 2% +y? = 22 } £ R2, (3 Punkte)
3. a) Zeige: Kompakte metrische Rdume sind vollstindig. (2 Pkte.)

b) (L) Es sei H der Vektorraum aller Folgen (z,,) € RY mit }°, _ [#,|* < 0o, versehen mit der

Norm [[(z,,) |2 = vV ZnEN |zn |2

Zeige: Die Einheitssphire S = {x € H|||z||2 = 1} ist abgeschlossen, beschrinkt, aber nicht
kompakt. (Hinweis: Betrachte die Folge der “Einheitsvektoren” (0,...,0,1,0,...)) (2 Pkte.)

4. (L) Es sei g: R? — R eine stetige Funktion und f: R? — R gegeben durch

f(w,y)=/0yg(w7t)dt-

Zeige: Dann ist auch f wieder eine stetige Funktion auf R2. (2 Pkte.)
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