Prof. M. Schwarz Analysis A WS 2008/09

Musterbsung zu Serie 5

4.) Sei(X,d) ein metrischer Raum un@,,) € X" eine gegebene Folge.

a)

b)

Angenommernima, = a € X, also
Ve>03n,=n.) €N mit d(ap,a) <e fa.n>n,.

Sei(ng)geny Mitny < ng < ..., also(ay,, ) eine Teilfolge von(a,, ).
Seie > 0 gegeben. Dann finden wir ek), € N mit nx, > n,(¢), und es giltd(an, ,a) < e fur
allek > k,, alsolimy_.cc an,, = a.

Angenommen es existiert einc X so dal fur alle Teilfolgefa,, ) von (a,,) gilt: lim a,,, = a.
Beh.: Dann konvergiert auctu,,) gegena.

Bew.: Angenommen, das ist falsch. Also existiert ein> 0 so daf3 fur allew, € N einn > n,
existiert mitd(a,,a) > €.

Daraus konstruieren wir rekursiv eine Teilfolge: Sei ztiers = 1 und wir findenn; > 1. Sei
daraufn, = n; + 1 und wir findenny, > nq, usw.. Also fallsn;, gegeben ist, finden wit;; >
n+1,sodal¥l(an, ., ,a) > €. Insgesamt haben wir also eine Teilfol@e,, ) ren Mit d(ay, ,a) >

¢ fur alle £k € N und diese kann nicht gegenkonvergieren. Widerspruch zur Annahme! Somit
musslim a,, = a gelten.



