
�����������
	 ������
��������������
	 ��������������	 ��� �!��"$#!
$
��
%$�����'&("*)�+,+�- ./�����
���102+,3

4 57698;:=<?>A@ B 6C:=DFE 6HGJI 6K@ML N >K@FOF5QPR<S:TG >KU :=DR5

B >V:W57@F:W<X6KY Z @R5H[W\]G ^`_R[WUa6K8b5dc

e fMf YX<X8g6V:=<?>K@ >9U h 5gE :W>K@ i [=6kjl5H8;:W>K[=<?57I

m npoKqsrutwv qsnyx{zWo9q | } ~�vQ���Jru� � ���Rru���

�

�K���/�������S�/�������������������/�������
� ����� �¢¡¤£¦¥¨§$�p���ª©¬«$���,��¥­�$®X§ª¯?�

°±°²° §$�����/��§$�p���ª©¬«$���,��¥­�$®X§ª¯ �´³�µ � �����y�

¶T·p¸º¹»¸�¼¾½�¿»À�ÁSÂ�ÃÄ¼¨¿»·ÅÀ$ÆÇ¼ÈÂÅÀ*ÉQÃÊÁ�¹¦¿¦¼¾ÂS¿Ë½­ÁyÂÄ½­¸�ÃÄ¿ËÁ�ÌÍ¿»·p¸�Á�¹»¸�¿»À$½­¼¾ÎÏ½�·Ä¸�ÉÐÀ$Æ¬¿¦¹¦Ñ�ÒÓ ¸Ô¸�ÉQÃ�Î$Á�Ñb¿»·Ä¸ÔÕÄ¸�Ö�Â�À�¿»À�ÁSÂ�Æ¤Á�Ì×¿¦·Ä¸ÔÀ*Ây¿1¹�À$ÂÄÆ1À*½Ø¹�¸�¼¾½�¿¦À$ÁSÂ7½­Á?Á�¹�ÕÄÀ*Âp¼¨¿¦¸ÐÙÛÚ¬ÜlÝÇÞ»ß¿»·p¸Ôà�¹»¼¾ÕÄÀ$¸�Ây¿Ë¸�á?¿¦¹»¸�ÉQ¼¾Î¢ÙãâåäæÞ¦ß�¼¾ÂÄÕ7¿»·p¸ºç=¸�èÇ¿¦ÁSÂ�¿¦¹»¼�éê¸�½�¿¦Á�¹¦ÑëÙìçÔ¶¤Þ»Ò¶T·p¸îíÄÆ1íp¼¾ÎïÀ$ÉQ¼ÈàSÀ*Âp¼¨¿»À�ÁSÂ�À$Â7½�·Ä¸�ÉÐÀ$Æ¬¿¦¹¦ÑðÀ$ÆT¿»·p¼¨¿ñ¼;ÉÐÀ$Â�À$Éòí�É ¸�ÂÄ¸�¹»à¾Ñ�ÃÄ¼¨¿»·ÅÀ$ÆÀ$ÂH¼Q½­ÁSÂyóS¸�áð¹»¸�àSÀ�ÁSÂHÁ�Ìô¿¦·Ä¸ºÃÊÁ¾¿¦¸�Ây¿¦À$¼¾Îa¸�ÂÄ¸�¹»à¾ÑHÆêíÄ¹»Ì�¼¾½­¸�ÒÓ ¸ºÕp¸õÆê½­¹�À�öÊ¸ºÕÄÀ�÷ø¸�¹»¸�Ây¿ØÆ1½�·Ä¸�ÉQ¸�Æ¤Á�Ì¢½­ÁSÂyóS¸�ápÀ�¿ãÑb¿¦ÁÐ·p¼¾ÂÄÕ�Î�¸Ô¿»·p¸ºÆ1À�¿»íp¼¨¿»À�ÁSÂaÒÚã¿ñ½­ÁSÉQ¸�Æ¤ÁSíp¿Ç¿»·p¼¨¿ØçÔ¶ÏÆÇ¼¨¹�¸W¿»·p¸ºöÊ¸�Æ¬¿Ë¼¾Â�Æ¬¼¨¿¦ùÔÌ(ÁS¹Ø¿»·Ä¸=Ã�¹»Á�ö�Î$¸�ÉHúçÔ¶ÏÆ�ß�èØ·�À$½�·ûÉQÁSÂpÁ¾¿¦ÁSÂ�À$½­¼¾Î$Î�Ñ�À$Â�½­¹»¸�¼¾Æê¸ðÙÛÁ�¹åÉ;ÁyÂpÁ¾¿¦ÁSÂ�À$½­¼¾Î$Î�Ñ�Õp¸�½­¹�¸�¼¾Æ¬¸¾Þ¦ßa¼¨¹�¸ò¼¾íX¿¦ÁSÉQ¼¨¿¦À�ü½­¼¾Î$Î�Ñ;Æ¬¿1¹�À$½�¿»Î�ÑòÃ�Æ¬¸õíÄÕpÁ¾ü�½­ÁSÂyóS¸�áb¿»·Ä¹»ÁSípày·pÁSíp¿­ßX¼¾Â�Õb¿»·p¸�ÑQà�Áº¿»·p¹»ÁyípàS·ÄÁSíX¿ý¼¾Î�ÁSÂÄàÔ¼=óÈ¼ÈÎ*Î�¸�ÑöÊ¸�¿ãèý¸�¸�ÂÅÉÐÀ*ÂÄÀ$ÉþíÄÉ ¼ÈÂ�ÕÅÆê¼ÈÕ�ÕÄÎ$¸ÔÃÊÁyÀ$Ây¿�Ò
ÿ���� �����	��

���
�	��� ��� ����� ��� ���������	� �!� ��� �#"$���&%('�)+*,�+-/.10	2�2	-43!'�245768'	-42



9;: <	=?>A@
BDCFE,GH>JIKB;=

LNMPORQTSVUXWYUXS[ZYS QJWRQ]\7^`_badcfe7Ohg�ikjmlonqp`\r\7Q]cts	e7UupvWbaYcfewOxpHyzctWxct{dUuc
|YcJe7U1sNa}ptewQAWve7Uuct~
QAWdQ]\7^t_���Zd\7y�cts�Qkg&l�jq�Yn�UX�/\7pvZR^HOY~�_�{dQ4��WdQA{�ct�[c�~XUXWdQbU1W�s�p p`\�{YUXWdcJewQx��adcts�Q`���rOdUXs�O
s�pHWYWRQAs	e7��e��PpTSVUXWYUXS�c�|v_Vadct����UXWd^�e7OdQ���ct{d{Y~uQ(a}pHU1Wverg���lon7��e7ORQrew\7ctWd��U�e7UXpHW���ew\�ZYs	ewZd\7Q
p`yFc�l�j����u�4�$�+MPORQTQJWRQ]\7^`_�p`y,e7ORQ�� l�UX�+ct����ZdS�QA{�e�pV|}QTe7OdQ/OYUu^HOdQA��e��
ct~XZdQ�ew\7cts4U1WR^
ct~upHWd^ e7OdQ¡\�Q]cts	ewUXpHWbadcfe7O;�
LPM�OdQ¢ikjmlhUX�,c�^`Q]pHS�Q4ew\�U1s�ct~X~�_£{dQ4��WdQA{[aYcfewOv�¤c4_`�m¥�e�S�Q]ctWd�zewOdcfempvWd~�_¡ad\7pHa}Q]\we7UuQA�,p`y
e7ORQNl�j���c
\7Q(ewc
¦`QAW�UXWvewpTcts4s�pHZdWve4�RctWd{be7ORcfe+WRp {R_RWRctSVUXs�|}QAOdc4�RUup`\+pHy?e7OdQ£S�pH~uQAs4ZY~uQ
UX��ewc
¦`QAW�UXWvewp§s�pHWY��U1{RQ]\�cJe7UXpHW;��¨©Q Zd��QVORQ]\7Q e7ORQ {d\�U��HQJW�s�p p`\�{YUXWdcJewQ S�Q4e7Odp {�UXW�ewOdQ
S�p�{RQ]\�W�y�p`\�S p`yzª�«N¬­��®J¯�°t�&��s�ct~1~uQA{�±£Q]�+ewpHWbe�\�c]²�QJs	e�pH\w_�g�±�M+n���³f�&�
L(´N��Zdc
~1~�_`��UXWbpHWRQ`µ��¢UXS�c
^HU1WRcfe7UupHWVe7OdQ¡ikjml¶UX�o��U�e7ZdcJewQA{�UXWbcT�
ct~X~uQ]_·p`yDe7ORQ�lqj�����¸(~X~
e7ORQ�{dUu¹;Q]\7QAWveqy�p`\�SV��pHy;c£\7QAc
s	e7UXpHW aYcfewOº��OdpHZd~1{�s�pvWdWRQJs	e�SVUXWdU1S[ZdS»ctWd{b� l©pHy?UXWY{RQ4¼
pHWdQ�^HpHUXWd^�e7OR\7pvZR^HO�c½�fct~X~XQ4_`�k¾£pJ�¤Q4�HQ]\]��Uue s�pHWvew\7ct{dUXs	e7�/e7OdQbQ4¼�ctS�aY~XQA�/��OdQ]\7QbewOdQ
¥�ª(¿À{Rp QA�oWdpte+y8Zd~���~X~�e7OdQ£ad\�p`a}Q]\we�_}Á�Uue¤U1��¦�WdpA��Wbe7ORcfe¤e7ORQ�¥�ª�¿Às�ctWb^`p pJ�HQ]\�cT\�UX{d^`Q
p`yzewOdQ�l�j����
L¡±�MÂ��s�c
W�c
~1��pº^`pºpA�vQ]\�c�\�UX{R^HQ¡pHyze7ORQTl�j�����e7ORQAWxe7OdQ4_xOdc4�HQ[c�e7ZR\�WYUXWd^�a}pvUXWve¡��Ã
�$�
¿�pHWY��QAÄ ZRQAWve7~�_`��ewOdQ s4~uct����U���s�cJe7UXpHWxp`y�¥�ª(¿Åc
WY{�±¡MÂ�¢|}QJ~upHWd^HUXWd^ºewp§ikjml���p`\£Wdpte4�?UX�
p`yFUXWvewQ]\7QA��e4�
L/¨©Q���OdpA�Æe7ORcfeNe7ORQV¥�ª�¿ÇU1��ctWhikjmlÈUXyqU�e£{dp QA��Wdpte�s�\7pv���Ne7ORQ�aY��QAZd{dp
¯�s�pvWH�vQ4¼RU�e�_
|}pHZYWd{Rc
\w_Ép`yqewOdQVlqj����?��OdU1s�OÉUX�£{RQ4��WRQA{k|�_�cb��UXS�aY~XQ[y�p`\�S[ZY~uc½�ËÊA�$��¬Rp`\T±�MÂ�	�!ewOdQ
e7ZR\�WYUXWd^
¯�a}pHU1Wve�¯Ìs�ct��Qº{YU��RUX{dQA��e7ORQAS UXWvewp§e7ORpv��QV�rOdUXs�OÉs�c
Wk��Q]\7�HQºct�N\7Q]cts	e7UupvWÉadcfe7Od�	�
ctWd{§pte7ORQ]\��	Á�Uuy?e7ORQN±¡MÍ{Rp QA�¤Wdpte¤s�pvWHewctUXW·c¡M�lÍcfe�e7OdQ(adcfe7OH�¤c4_ºy�\7pHS S�U1WdU1S[ZdSÎZda
ewp e7OdQ[� lÀpHy,UXWY{RQ4¼bpHWRQ`�}Uue¢s�c
Wx|}QTZY��QJ{xc
�¢c \7QAc
s	e7UXpHW§aYcfewOÏS�p�{RQJ~F��Ðf�$�
Lr¨©Q���ORpJ�Ñe7OdcJe¢±¡MÂ�¤ORc4�HQ¡c WYUXs�Q£aY\7p`a}Q]\7e�_}Á�UuyÂe7ORQ4_§S�pHWdptewpHWdU1s�ct~X~�_ºUXWYs�\7Q]ct��Q£y�\7pHS
SVUXWYUXS[ZYS ewpÏ� lÈewOdQAW�e7ORQ4_½ctZRe�pvS�cfe7UXs�ct~1~�_�e�c
¦`Q�c§s�pHZd\���Q e7Od\7pHZR^vORpHZRe�UXW�cº�
c
~1~uQ4_
�#ÊA�&�qM!p�pHZd\�¦ WdpA�r~uQA{d^`Q`��±�MÂ�oc
\7Q�e7ORQT��pH~uQ/s4ZR\w�vQA�¤��UuewO§e7OdU1�oad\7pHa}Q]\we�_`�



ÒÂÓ Ô?ÕfÖ�Ö ×�Ö�Ø4Õ·Ù�Ö�ØJÚvÖ�Û?Õ�Ü­Ý�Þ§ß

àºáPâRãxä�å�ãAã]æ}ãAä�å�çRãJä�è�ãJéHåbê�ë�ì¡í£î�ï7ðHñ å7âRã�ë�òÆóXä/ô½ä�óXñ�æ�õuã·çRã]ö�édóuå7óuðHé�ð`îoô�ï7ãAô
è	å7óXðHé
ædôfå7â;÷Rø�âdó1è�âºóXä�øPãJõXõËù�ú�éRðJø�éVôtä�å7âRã(ó1éHåwï�ó1édä�óXè+ï7ã]ôtè	å7óuðHéºè�ð ð`ï�çYóXédôJåwã[ê&û�ü�ý¢íwþ ÿNä�óXé��¡åwâdã
ô
ï�è�ù�õXãAé��`åwâ��Pî�ð`ï¤å7âdã�è��dï��Hã(æYôfï�ô
ñ�ã4åwã]ïA÷�ô
éÏë ì è��Rï	�Hã�

���	��óXäqçdã4ö�édãAç�����å7âRãNä��Rä�åwãAñ
ð`î��HãAè	åwð`ï¢ã����dôfåwóXðHédä �



���	��
� ���

� ��

���	���� � ��

���	� � � !#"	$
ø�âdã]ï7ã&%[ê#'�í�óXäoåwâdã(�Hï7ôtçdóuãJéHå)�HãAè	åwð`ïrð`îDå7âRã/ò+*�ë�þ
àÏëvåwô
ïwå7óXé���ôfå ôté,��
.-Nøró�å7â0/1�2
3-4�65�87 ÷�å7âRãÏä�ðHõ9�RåwóXðHé©ð`î+å7âdã�çYó�:;ã]ï7ãJéHå7óXô
õ�ã;�3�Rôfå7óuðvé
õuãAô
çYä/ñ�ðvéRðtåwðHéYóXè�ôtõXõ2��çRãJè�ï7ã]ôtä�óXé���å�ðÏô�ñVó1édóXñ<�dñ ê&ð`ïTôtéRð`åwâdã]ï�çdã]ã]æ}ã]ï�õ��RóXé���ëvåwòoí7þ
áPâRã ä�åwôfåwóXðHéRô
ï��xæ}ðHó1éHå7ä¢ôfï�ãTå7âRãTö=' ãJç�æ}ðHó1éHå7ä¢ð`îFåwâdã[ñ�ã4å7âRð�ç � å7âdã]ï7ãTå7âRã>�Hï7ôtçdóuãJéHå
óXä@?4ã]ï7ðRþ�û�éVã��Hã]ï��VéRðHé�ù�ä�åwôfåwóXðHéRô
ï���æ}ðHóXévå�åwâdãrå�ôté��`ãAévå�ð`î?ã;��þ1êBAfímó1ä�çRã]ö�éRãJç·ôtédçVå7âdã]ï7ã
è�ôtédédðtå1�}ã/ô6�Yï7ôtédè�âYóXé��DCFEHG$þ
à�ë�ì è��Rï��HãJä£è�ôtéI�`ðÏçRðJø�éÉð��Hã]ï¡ô§ï�ó1ç��`ã`þ�á�âdã���çdðxédðtå�ôtõuøPô��RäNñVóXï7ï7ð`ï£åwâdã�ä�åwïJ�Yè�ù
å	�Rï7ã�ð`îK�
ô
õ1õuã��Rärð`ïNï�óXç��HãAä	þ�áPâRã[ö�ï�ä�åNçRã]ï�ó2�fôfå7ó��vãAärð`îmå7âRã òL*�ë�ô
ï7ãVéRðtåNäM�.Nºè4óuãAévå(åwð
è�âdô
ï7ôtè	å�ãAï�ó2?4ã£åwâdãTè��Rï��
ôfå��dï7ã¡ð`îO�
ôtõXõuãP��ä	÷Yð`ï�ï�óXç��HãAä	þ

  -1   0  1  2

 

-1

 

0

 

1

 

2

 -1  0  1  2

 

-1

 

0

 

1

 

2
Q ó1é Q óXé Q ó1é

Q ôH' Q ôH' Q ôH'
R û�%TþPATSVU;WYX�XBZ[XB\�W^]_X�\ `BX�a�Wcb�deX�fcghf�ij]_keX

l é¡ô+ï�óXç��`ã�å7âdã+ë�ì­çRð ãAä,éRðtåO�Hð�ôtõuðvé��¢ôrñVóXédó1ñ6�dñ�þÂû�åO�Hð�ãJä�çRðJø�é¡ôtõuðHé��¢ô¢ñ�ôH'RóXñ6�Yñ
ä�ã]ãAéxôtè�ï7ðHä�ä+åwâdã�æYôfåwâvø¤ô��nm�å7âdó1äoè�ðHévåwï7ôtçdóXè	å7äPå7âRãTçdã4ö�éYó�å7óuðHébð`î,ô Q *mòFþ



oOp qsr�t_ucvwu^xzyL{|vwuV}�~Bq6���
���2�������e�[�����_�	�����	���I���9���	�9���[�����M���;���e���[�J�������H���������	���.�����J�2�[�,�����1���	��� �¡�P�¢���[�
���	�P£B�;�����¤��¥¦� §2�P¨����	�¢©4¨c�[���&�4���_���	�1�����	���>�,§2�¤ª=�_§����������6��� «¬�T§2�[���­�	����®¯�=�2�	�;���	�9�[�|°
�T���I���9�=�9���2±��;�)�¤���	���[�¤�[���T§�§�¥²����®¯�H³��9��°´�	���;�µ�[���<¨¶�[§�§2���1�1�������¸·8���º¹e»¢�������º�2���
¼ �½�4���	���½���9���²�n�[�9�,���D·L���P�	�­�	���º���9���	�9���[�����M���;���e�3�¤�J�=�9�������¯�����	���3���#�½�2�[�,����§9�P�_�=��°
ª=���������&�¸·¬� §9�P¨��½�h�e�[�,�	�9�3���;���¾·¿���6®º��³����À���1�����<�B�P�_�J�J�µ���9�	�;���	�2�,�|°nÁ¢Â�Ã#ÄeÅÆ¹eÇ4�¾·L���
�J�9�[�,�¸���T�=���M�9���¯�9�(�²�e�¤��¥��¤¨h���2���	ÈD�¤¨hÉ&�ËÊ¦Ì=§9§2�;��Í9ÎPÏ_Ð#�D·L�����=�9�;�e�;�¸�¤¨¿�	����������Ñ[�;�
¨¶�[���=�Ò�	���P�	���_�	�¸¨¶�	�[� �[�����_�=�Ò�	�������T���>�(·1°Ó���;�(�	���¸§9�P¨��)���2�[���	�¤�

Ô¾� ¼ ���2���9�[�µÎ�Õ Ö�×HØÚÙÓÛÜØÚÝ�ÞIßJàHáJâ=ã9â.ä²åOæHã9âÓß�×MçºÞéè<êeë@ÛY×HÙ�ÛwìBÞ�íeê	îeÛÆ×Hì�ï�Øðç�ÛÚñ�êºÛ�ÞTÙ�ò[êeÙóÛ
ôõ Ã�ö�Ç1ØÚÝ�×_ì�Ûwñ�×	ò,×HÙnÞT÷KÛY×�ÛÚñ�ê�ÝPêMÞTì	î½ñùøTØÚì�êJîeÛwØ ×_ÙDÁ<ëKñ,Ø î�ñÒØÚÝ¢Ö�ÞTìMÞT÷Ú÷�ê�÷�ÛÆ×>úÀÃ õ Ã2ö�Ç�Ç	û
�.�¤�1�	���>�¸·��[¨^���2�����.°Ó�2�)�9�¡Ã�¹HÅ.ü+Ä	Ç^�	���¸���T���¤�;�,�)�H�¢�	����·LýL���

 -1  0  1

0

 

1

 

2

Start

Leap-frog

Distinguished coordinate

Turning point

Turning point

�þ©�ÿ>�J���������	��

����������������

�����
����������������� �!����"!�#���#
$
 ���!���%�&���(')����"!
*�



+�, -/.$021436587�9:5�;=<�0:>@?BA&CD?E;6340:>

FHG�IKJMLNJ�O$PBLNQ@GSRUTWVYXZO[V]\ ^_I`GSOa^_IbRZcedfO$IKchgUJiIbjlkmQnO/V%cWopOaV%J�qrGSRU\ V%Qb\YLWQbV!GiOZstInP4uvOwPBRZQbQbR$u
\YLh^�XZO$JxG�Th^_RZLhgZTy^�O$gZInRZcNJxRzP{X�V%QbQnOaq2JxR|cpV]u}VYqpP~^_RZj j�IbcWIKjwLWj LhkfR|cyJ#V%oWoNQnOz�l�2LW\&T
V�\ ^_InGSOa^_InR|c�IbJ�G�ThO�IbcNohOY��RZP�kNJ#O$LNohR���\ RZc|XZOY�hI`GHqz�yFHG�IKJ/ohOY�8chO$o�d:q�G�TWO]uvO$QbQ���cWR$u�c
�xVYqhQnO$IbgZT��:LWR%G�InO$c|G�uMInG�TUG�TWO�V%o$�#RZIKc|GM��RzP�G�ThO���O$JiJiInV%ce� �
��OY�8cWInGSIbRZce���t�h �¡�¢_£z¤|¥W¦!§�¨ ¦!©8ª!£&«2¬�­K®¯¬K©f¥W£_«±°n²Z³_´¶µ¸·8¹� _ºa»�µ¸¼�½¾�h �¿&À2·tÁ ½Eµ�Â!·

Ã%ÄnÅWÆfÇÉÈ Ä`ÅWÆ¸ÊZËvÄnÅWÆ È Ä`ÅWÆ
È Ä`ÅWÆ Ê È ÄnÅhÆ Ì Í~Î Ï

��OY�8cWInGSIbRZceÐ��t�h �¼a  ½4Ñ Ç�ÒSÅ[Ó
ÃzÄ`ÅWÆfÇyÔ*Õ µ¸¼�½¾�h �ÖW¦h¤�©�¥�×*Ø#®p¦�Ù=¡f¢_£z¤:¥h¦!§H¨ ¦!©8ª!£_«h¬E­~®	Ú

 -1  0  1

0

 

1

 

2

ÛÜFSÝ/�_Ð�Þtß�à�á#â�ã!ä&å¸æ�ä çYè áêé*ëíì¸î�ïZä â�ç!ã%ð
ñ�î�ÑUä ç�ò�órô|ä&ì�á#çYì�ëõð
ö

÷ RZcN\YQbLNJ#IbRZcyøúù{·pû�ü!ýiûZ¹zµ� 
·8½} _ºZ½¾ý� 
þ�û%ÿ�°����	»/½¸�h �ýS 
ÿnûZ½¾µ�Â!·m¼�Âi¿]��û��YÿK ��x�hÂ!ÿn¹�¿aÂ�ý�½¸�W 
¼_µ~ü�·N¼ Â#¿�½¸�h ¶ 
µ~ü| 
·	�!û%ÿõÀm �
��& 
ÿKÂ�·hü�µ¸·hü�½�Â¯½¾�h [ü!ý#û|¹%µ�  ·m½�
�¿$Â!ý�½¸�h  µ¸·f¹: _ºyÂ#¿�½¸�W ¶Á À2ý��z 
� Â�µ¸·m½ Å 
�û%·f¹�¿$Â!ý/½¾�h �²Z³_´Uµ¸·f¹: &º Ã Ú

÷ RZcNJ#O$��LhO$c|G�Q`qzsfG�TWO�²Z³_´�IKcWoWOY�rIbJMkfRZJiI`G�I`XZO/IKceG�ThO�cWO$IngZT:dfRz^&ThR�R2orRzP(V%c ��� RzP{IbcNohOY�
RZcWO�Ibc�oNIn^�O*\
GSIbRZc�RzP�G�ThO�cWOagzV!G�I`XZO�O$IngzO*cZX�V%QbLWOzs dmL2G�G�ThOe²|³_´pIKcWohOa��IKJ[cWOagzV!G�I`XZO�IKc
oWIb^�O$\
G�InR|c]RzP�GSTWO�kfR|J#InG�I`XZO�O$IngzO*cZX�V%QbLWO$J
�



���������������! #"%$�&('*),+�-. /&102 # #+3'%+546 87�9� #'*:, #+<;�$="%>6 �?@9A$=+64�B.CEDF'*+545 87FG

H%I5JLK�MONQP R R S S

? T U T U

G T U U T

VXW.Y[Z<\^][_#`^W.Ybadc e5f#g.hAikj=lnmojEp.mqf�j=rsgAtvu=f�w6xExyj=xzm1{Qj}|�w5~�lnh�g�f=��w��o�	x<j,~Qh�w5�/uEw6l	��jEpAiqm����

i1l�g���������w6i1lnm��

��� WA��W._�`���`OW�Y�����{@j��[x<j,~Qh�w��/u�w6l	��j�p�iqm���i1lnh�jEp G i1xs�Lj=f�w�gAm�m�~�f�l	i1lQe ��w6i1lnmqx¡g�l�h�jEp.�

mqf�g�l¢j�w6~�x£x�i1l@e5~�tOg�f=iqmqikj=x£w#��x<w5t%~@m�ikw6l	x¤w��¥mq{@j¥¦�f#g�l	i1l§j�¨y~QgAmqikw5l¢�

� Y¡W���©Qª �¬« W �E­ _=®¯��©@ª£_#ª<�°�±`²_³��©@ª�_#ª<�°WA´¶µ5\²\¢� � W._#��ª·Z=��`�¸�ª � � _�W.´º¹ � _=»

¼¾½ ´¶Z,W.] � _/ª.¿nYQW��¬ª<¸�ª �ÁÀ ¹ � ©@µ�_¬µ � � »ÃÂ

Ä ª<ÅnYQ`O�Á`^W.Y�ÆÇ�2ÈvwsrsgAl[iÉ�·w6tOhAxEÊºË}Ì�g�l�hzË K Ê�gAfÁjÍmqf�g�l	xE�Aj=f=x=g�t¶i1l�gdu�w6r�rÎw5l��@w6i1lnm N Ê

iÉ�3mq{@j¤mÏgAl@e�j=lnmqi�g�t¶x¾��g�u�j=xÍw#��m1{Qj�rzg�l	iÉ�yw5t�hAxoi1l N x¾��gAl�m1{Qj¥ÈÐ{@w5t²jFÑ ÒÔÓLÊ

i(�ÕjL�ÖÑ Ò ÓX×ÙØ.Ú Ë}Ì@Û Ø�Ú Ë K �

M2 M1 M1M2
M1M2

Ü ��Ý »ÁÆ ��ÞQß($�+5àÏ;= #ßkàk$="âá^"% 8ã�&¾äâ$�+54o&($=+5:, /+<&('Ã$�"�á^ßÏ'%:,å<&¾ä¢æ#>5ß�;, #à

� ªy��Ë ç�ª¥µ�Z,W�è��[µ�Z=�,¿nZ,W.Y[Y@ª·Z=�Áª ­�é=ê Z,W ­ `^èsª·Y[_�`OW.YQµ5\ ­ `Oë�ª � ª·Y���`Oµ5ç	\Oª3èsµ�YQ`^´ÕW.\ ­ `^Y¡Ñ ÒÔÓ·¿

`q»ìªA» J5H%í Ë ×ÙîFï¡ð » � ©Qª·Y¡Ñ ÒÔÓòñ!Ë Z,W.Y[_#`²_/�Á_³W.´ò� « W¤WA��ª·YdZ,W.ès��W.YQª·Y���_�¿[W.Y@ª¥WA´ « ©Q`^Z�©

`^_�ç�W.]QY ­ ª ­ » � ��`^_v��©@ª£`^Y��Áª � `^W � WA´ÔËó»�ô�ª�]Q_#ª�´ÕW � Ë µ�Ybª·õ�]Q`O��WA��ªLY.��`^µ5\â_�] � ´Õµ�Z,ªA»



ö�÷�ø6÷#÷#ùoù5÷8ú�ø5û*ükû%ý,ø6þ�ÿ��5û������#ý,ø6ø5÷��8üºü��5÷	��

�Fû*ø5ù5÷����=ø5ù��#ý,ø��=÷��Lû*ü������Ïý��.÷��Ïükû%÷/þ¶ý��[ü��5÷�� � !�"

#%$�&('*),+-)/.0'214365�5�798 :�;�<�=?>A@ BDCFE�:HGJILKM;ON2P�QSR(TSU�V(WXEZYXY\[S]MIL^�^`_badcHeM= fgEh<�i4_kjl c
<�i*;nm
[SGpoL;
q2mr[�KtsuE�G(I0<hE�[SGvE�:�^�wLE�G*xtE�Gy=�z|{�_~}������F{0��c�e9=�Y\[S] {�e����SaO�-�r�
� ;�<�= s�;2mr[SGpoL;�qLW~���*=?� @ B�����i*;M:�;�<���� l?�-� ek=������ � �~��� �4E�:tG(I�K�;ON¡ �QL¢£U�¤
 ¥U�TSU¦ ¨§rU�©
�ª� ;�<	{�eF�/�SaO�r�-�|8«Y¦¬­G m�<hE�[�Gy�®E�:�GJILKM;ON

¯9° §
U�±�²*QS³�P�Q�RpT�U
VA´��0
���µ¶EZY9� � �t·p��¸º¹X���»·(�¨¼½� l¿¾ ��� � ��¼½���,·p��W

¯ §¦©�¤
ÀhP\©d �Á ° §
U�±�²*QS³�P�Q�RpT�U
VA´�Â
Ã �0

��µnEZY9� � �Ä·p��¸º¹X���»·(�¨Å2� lº¾ ��� � �¨Å¡���,·p�r�

#%$�&('*),+-)/.0'2Æ4Ç E�:�G(I�K�;ONHÈ� �Q¿É0ÊS £É*Qb±LRJ²­Ê\¤OÁË<d[Fo�;rm�<�[S]~ÌÍ;¦^,N�Î9ÏÐ[OYÑ<hib;H<ÒI�Gbx�;¦G(<h:n[�Y
ÓH;�f£<d[�GÔ<�]�I-Õ�;rm�<�[S]¦E�;¦:
W�EZY£Î9ÏÖE�:9<h]�I�G×:�oL;�]�:�IL^Ø<�[ÙÇÚ�

-1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5
-1

-0.5

0

0.5

1

αE αE

βE

T

Û�ÜrÝÑÞ
1¿" ß£à*ý�áL�¦à�á�ý�â6ø5ùL�¦����ã���ü(ýXäº÷8ÿòü(ý,ø�üd���råÏ÷��8ü(ý�����æ

Ü6'ÄÛç)/èbÞr1%+réb$�ê�$�ëì+-.0'H+Oí
îuï6$ñð¦+O.0í-ònæôóÒõJ.0ö�÷(ø�+-írîL'*ù6ú0$uí�ù6îLö�ö»òHð�ír.0ùOù�$\ù	+ré*$û$\ü¿ý×),þJ.L+-$\'�+r),îLö
ùOýbírÿ¥îLð�$Ñ�����pîL'*÷¡),+~+OîL'*è�$\'�+r),îLö/ö,òt+-.0ý×ð
é*$\ù~���ñÞ£Ü�+Xéb.0ö�÷*ù���� � � l �%.0'4+réb$Ñ÷bîLùOéb$ñ÷½ö/)�'b$�Þ

� .0'×ð�ö/ý×ù�)/.0'��k8 mr[SK
	ºIºm�<¶m
[SK�	b[SG ;¦G(<Ù[OYyI�G«;
�u¬­E�	­[�<�;¦G(<hE�I�^~:
¬­]�Y�I¿mr;nã���E�:yIÖxS^�[�srIL^
s�[�¬­G(N�IL]¦w [OYt<hib;MoL;rm�<d[�]�ÌÍ;�^,N¶ÎÑÏ <d[2ÓH;�f£<d[SG <�]�IOÕ�;
m�<d[�]�E�;�:ÄEZYt<hib;Ñ�0

��E�G(N¿;
qkE�:HG [�<
� ;�]-[y[SGyã����

��í
.�þJ.0ùO)»+r),.�'41���;FÇ IÚ5��6mr[�NLE�KM;¦Gp:
E�[�G(I�^�Wtm
[SK�	¿Iºm�<ÑKÄILGpEZYu[�^,N E�GË@ BDCñWÙILGJN s�;½<�i*;
ÌÍ;¦^,N2[�YÑG�[�]�KÄIL^ :H[SG½Ç NLE���;r[SKM[S]�	*i½<d[�� C���� W£<hib;�GÔ<hib;¶E�Gp<�;¦]¦E�[S]n[�Y%Ç E�:Ñm
[SGpoL;
q­�



� �"!$#&%('$)+*(�"!-,-.0/2131546/�7"8:9<;5=?>@/:AB=DC�1FEG/IHJ/GKLCMC�=N1O4P/QE�C�RS=T>"UVK�WYX�Z\[^] _�[<C
`^U

a C�b�cdU a 1 a C�b�cSC�=e/2=f1gC+`�UihjC�kl/2KFhj/Gm�/2hon&/&1 Z\[�p�U�=T>Ihj/21q1546/rE�C�RS=T>"UVK�Ws=DC�1 a C�=f1tU�;5=

n�1tUV1u;tC�=TU�KGWvcSC�;5=f1un:pw1O4P/G=x1O4P/ a C�b
cSC�=D/G=?1l;5n a C�=$mV/:ASy

zw{ �V|T�")
*~}L*���!-�����q%(�V�6��%0�T�"'6!$�P� {��f�������G� .D/&1������ ������� � �NUV=?>�cSC�n:n:;uE�hj/gnG1�UV1u;tC�=TU�KGW

cSC�;5=f1un�n:4PC�RSh�>^=eC�1�EG/�>d/��"/G=D/GK
UV1 /Jy¢¡�>">V;O1O;tC�=TU�h5h�W�p£h(/&1¥¤ E�/�Us��h(CVELU�h�E�C�RS=?>�U�KGW^1¦C

1546/g§�/Gk¨1 C�=©1uK+U
ª2/ a 1¦C�K�;t/2n�U�=T>3¤ >dC«/Gng=eC�1 a C�=?1�UV;5=¬/:A"1uK+U�=D/LC�RSn­n:;5=6��RSh�U�KG;O1O;t/2nvC
`���y

® 46/G=I4PC�h�>�n�¯

° ® 4P/g;5=f1 /GKG;tC�K±C+`�¤ a C�=f1tU�;5=fn£=DCgcS/GKG;tC2>�; a §�/2k¨1¦C�=s1uK+U�ª2/ a 1 C�KG;t/Gn�y

° ¤ ;5n£>�;�²�/LC�bFC�K�c64³1¦C�´ ��µ�¶ p

° ® 4P/g;5=f1 /GKG;tC�K±C+`�¤ a C�=f1tU�;5=fnvC�=$h�WrC�=e/­n�1tUV1O;tC�=?UVK�W�cSC�;5=?1 y

· *�¸�' {L¹Qº *(%(%j'6)�} { ��} ¹ )»}L¼ ¹ | { �V|T��)+*�}L*��"!D½ ¾�¿ ¹�{L� #2��À±|T��! ¹ !�}��VÁ�}L¼ ¹©¹«Â '$*�|T��} ¹ !�}L*���%

)
' { ÁÃ��# ¹ _�[gÁÃ� { À3)Ä�Å¸�%��V�$��%Æ�T�"'6!$�P� {�� }��»}L¼ ¹vÇ$¹ %j�È�VÁ�}���!P¸ ¹ !�}�¿ ¹ #G}�� { )É}��»}L¼ ¹�Ê£Ë )G½

ÌÉ!6% � �"!-}L¼ ¹ %j*(! ¹
Í ]sÎ�}L¼ ¹­Ê�Ë )É¼P��¿ ¹ � Ë z ½fÏ�}ÄÀ ¹ ��!6)�}L¼P��}�#2��À±|$��#G}Ä#2�"ÀÅ|T�"! ¹ !�}�)

�VÁ ¹«Â '$*�|T��} ¹ !�}L*���%6)
' { ÁÃ��# ¹ )ÑÐ¥¼6*j#:¼�� {:¹ !6��}w*(!�} ¹�{ ) ¹ #G} ¹ ��� ��Ò ]^Ó�Ô�ÕgÖI× Í�Ø Ô6ÙT]³ÎJÚwÁÃ� { À

�
¸�%��V�$��%f�T�"'$!6�6� {L� }���}L¼ ¹ }���!6¸ ¹ !�}w¿ ¹ #G}�� {wÇf¹ %(�Å� ¹ %(�"!P¸�*(!P¸£}�� Ê
¹ ÐÉ}
��!�} { ��Û ¹ #G}�� { * ¹ )G½

Ë ¼ ¹ ) ¹ #2�"ÀÅ|T�"! ¹ !�}L) ¹ !6#&%(�") ¹ �"!$% � �"! ¹ À3*(!$*(Àv'$Àr½\Ü£�JÐ ¹ ¿ ¹�{�Ý }L¼ ¹ �V}�¼ ¹�{Þ¹«Â '$*�|T��} ¹ !�}L*���%

)
' { ÁÃ��# ¹ )q�t*O½ ¹ ½@_Jß �o¹ !$#&%��") ¹ �T��}L¼FÀ3*(!$*(ÀÅ� Ý ��!$�»}L¼ ¹�� �6�v!P��}�ÁÃ� { À �g¸"%��V�$��%?�T�"'6!$�P� {��

}��
àgáf½

Ë ¼ ¹ � {:¹ À â3ãu`r1546/ a C�b�cdU a 1 a C�b
cSC�=D/G=?1­C
`rUV=M/
ä�RS;�cSC�1 /G=?1O;uU�hån�RSK�`&U a /�_�[x>dC«/Gnæ=DC�1

a C�=f1tU�;5=çn�1�U"1O;tC�=?UVK�W-cSC�;5=f1un:p£UV=?>©;�`æ1546/�c$n�/GR6>@C�è a C�=$mV/:AV;O1OWs;5=T>d/:A Í ;5n»=DC�1ÄHJ/GKLC^C�=

U a C�KGK�/2n�cSC�=?>V;5=P�³hjC�kl/2K3h(/2m�/2h�n�/21 Z�[wé¨êTë�ë Ø ÖlÙ£ko;O1546C�RP1Än�1tUV1u;tC�=TU�KGWFcSC�;5=f1un:p�154P/2=¢1546/

ì¨í¨î ;5n
n�1uK�; a 1Oh�Wgc$n�/GR6>@C�è a C�=$mV/:A©ïuð:ñ 7"8:9«òæC�m�/2K�1O4�;5n�h(C�kl/GK�hj/Gm�/2h0n�/21�y

óõô�öv÷�ö�øJù£ú�ùtö+û³üýú�ùtþæú�ô�þ�ÿ ùtô � ù
þ2÷�ö�� � ÷iþ��~ù¦ö+÷���þ2÷&ù¦üý÷���ö­ùtô�övû
	tþ2û"ö�	uù
��þ�� ú�ù�	tü���ù����-û�ú�ö��
��þ��
�+þG÷��Gö�øJü ù
����û�ô�ü����dù¦þ � ÷�����þ��?ü ÷
��ö�ø�þ2÷�ö��



�! �"$#%"'&)(+*,(-"/.1032547698;:'<>=@?BADCFE G HJIK?ML5<-NOCFP�8F<-NOCRQ�4�S1QUT�S$VFW�XZY�[�S]\;4�^_6�Y
V`6aT�Scb74,W76BY�T�d

W,Y
VeV54,W76gf
Vih3Skjlf
Vmf
jlnoj;pq85<r=sCtpuS@V%v�Skw7S'v/vix>4�py85<rAzCtpu6aXi4�Vmp{6
X|4}[�Y
x
x>Y�^~f
V|h�fa6�4�j;wlS@T,4

4)��nof
��S@x>47Vm6t�

� 8�f
w�w�6aT�f�W76gx�d��ewU47n|v�Y@�zW,Y�Vm�@4����

��� Xi4}�'���1f
V�v�4���f
w�x-S@Tth'47T�6aX�S$VZ�K4�T,YkY�V18��

� 8�f
V5W�T,4)S@w�4�w�w�6aT,Y�V|h�x�d�j�Y
VFY@6�Y
Vef�W)S$x
x�d��

�! �"$#%"'&)(+*,(-"/.1�325476����� Q�4�S@V�Y��o47V�V54�f�h�X�Q�Y
T�X|Y�Y7v�Y�[�SkTc4Dh�nox-S@T �oY
f
Vm6�¡LFp{S$V�v¢x>476M����
V5Y
6MW,Y
Vm6�S@f
V£w�6OS'6af�Y
V�S$T�d �oY
f
Vm6gw�� � Xi4{�'���¤f
V%v�4��¥[KY�T�S$x
xoL;¦;� �� f
wRV5Y
6M4c�Un|S@x�6�Y§�s4�T,Y/�

� X|4�V�[KY�T�4��@47T�d;¨1¦;G H©6
X|4lTc4�w�6aT�f�W76gf�Y�VªY)[§6
Xi4;6gT�Scb74,W76BY�T�d«j]S7�ªY
V¬6
X|4lf
Vm6B4�T�wU4,WU6af�Y�V

Y�[}­
®�S@V%v]���� f
w�S«v@f°¯�4,Y�j�Y�Tz�|X/f
w�j Y�V�S@V�Y��i4�V�w�n|Q�wU476{Y�[�±mI�²@³c�

x

xU

´¶µc·�¸�¹�º5»�¼7½U¾7¿tÀR½
¿zÁ�Â7Ã�Ä'¼7Å�Ã�¼s¼KÆ¥¼�Ç�Å�¿�Â�È
É�Ê�Å5Ë'¼7Á�½UÌ!¡L ÍqÁ�Ì�ÃR¿�Î�È
Á�Ë/¼�Ì�¿�½UÌ�Á�Ê�É$É�Á�½
¿�ÏJÐrÆ
Ê�Ï�Ã
¿zÆ$ÑÒÊ�½
Æ¥Ì�Ã�¿

Ó ¿zÉ�Æ�¼�ÇmÔy¿zÍ9Ì�¼7½�Ì�Å�Ê,ÕO¿zÖzÌ�¼7Å�Á�¿�Ï

µz.�"$*c×|Ø�  ÙM"' �Ú|&�Û�(-Ü~*,×iØ;�'����(r.|Ú|ØUÝZ(>&�.|"@*�ÞUØ� �"«"sß'Ø� �à@.�"$#%ØK.¬&�á|âe&�ØU*�"$Üã*c×|Ø�ä7"'.oå|æ

ç á| ,à�*c(r"'.]&�#|à@ä7Ø$èià@.|Ú�(-Ü%*,×iØR&)áiâm&zØ�*�Ú|"�Øs&!.i"$*Mä7"'./*cà@(r.]&z*)à�*,(-"/.ià
 cél#%"'(>./*c&�è�*,×iØK.]Ø�ß'Ø� cé

ê ëìä7 ,"'&)&�ØK&¥ØUß'ØK cé3ØKí�á|(-#%"$*)Øs.'*,(rà
î9&)á| ,Üïà
ä7Ø;"'.|ä7Øl"'.|î-ék(>.k*,×iØl&)áiâm&�ØU*U¸}µD*Rð¤Ø�à@.|&¥*,×|às*

*,×iØ ç  �à
Úe(-ØK./*�.iØUß'ØK u×ià@&ã*c×|Ø�&�à
ð¤Ø�Úe(- ,ØKä�*,(r"'.¤"'.]*,×iØ�(>.'*cØ� �&zØsä�*c(r"'.Fè�à@.|Ú�*,×iØ� ,ØñÚ|"l.i"@*

ØUÝi(r&z*}ê ë¶&M*c";ØUß/Ø� cé«Úe(- ,Øsä�*c(r"'.�(>.1*c×|Ø &)á|âe&�ØU*U¸

Ôy¼cÍ_ò
Ì�Ã
¿_½
¿DÀKÌyÊ�Á�óôÁ�Ï¶Ì�¼uÌ�Å�Ê�½�ÏOÇ-¿�Å9Ì�Ã
¿_Ö�¼7½UÌ�¿z½UÌJ¼�Çeõ9Ã
¿z¼7Å�¿zó÷ö!Ì�¼{Ì�Ã
¿_½
¿zÁ�Â7Ã�Ä'¼7Å�Ã
¼K¼KÆ
Ï¶¼�ÇeË
Å�¼�Ë/¼�ø
Ï�Á�Ì�Á�¼7½lù�ºRúïÌ_ÍqÁ�É�É%Ä/¿uË'¼7Ï�ÏOÁ�Ä
É�¿ûÁ�Ç�Ì�Ã
¿}ÏO¿zÌ�Ïã­
®@<
���� CüÖ�Ê�½¤Ä'¿}ÏO¿�¿z½¤Ì�¼�Ä/¿}Ê�Ë
Ê�ÅOÌ!¼�Ç¶Ê�Öz¼7ó}Ë
Ê�ÖzÌãÏ�¿DÌÄ'¿�Á�½�ÂûÆ�Á�ý/¿�¼7óû¼7Å�Ë�ÃRÌ�¼}±mI�²@³¶Ê�½
Æ�Ö�¼7½U¾�¿DÀ/º



þãÿ��������	�
������
������������������
�������� !�#"%$& �����
��'(�)'+*�������*,��*)�-'.�!/0�1 !�����	����2%ÿ.�1��������'.

���
���3'.45���6'(�7�849�!�1:���/;2%ÿ���������:���
��<���='.
�
%/!���7��4>���-ÿ�����?
@ ÿ��BADC(E
F�G!HJILKM�1 !�N47ÿ��!/!�����-ÿ��=���O�P��
�QR
�
���/S�1�7��:
��'T
�
���?
@ ÿ���ADC(E
F�G!H�IVUW�� 
�X�	�!*WYJ�Z�¤ÿ��B�
�Z[�'(����:��)����[�����:T'T
��
���§ÿ����� 
�;'./�\�ÿ������]*�'^�1�7��_a`b���
c,d U5? @ ��ÿ�* e	fg�h8e g Iji�e	fg�e glk K����W�ïÿ�
�
rÿ�m��8enfg�`oe g Iqpne	fg�e gsr K(�l'.�!/t:
��45�S:��Z�7��'	?
u ���1 wv��

�:��^�x�1�Z��yz�{
�'9m ÿ��|���
���1����']�1 !�]�	�!*,YJ�Z��ÿ��s2%ÿ������1��:��W'.�!/}�
�Z[�'^����:��]���
YR��2!'.45���
ÿ��~'�*�'^�1�7��_0����47ÿ�������'.���9�6���^��2J�^4>�1��:��Zÿ��~'t
����!�Z'T��ÿ�2J�Z�7'^�cÿ����6'.�!/����<��ÿ�
�
-ÿ^m����3�,ÿ�*
� f�` � It��� � ��� r K^� � f�h � k K^�%'.�!/#��ÿ)�nf�h�� r KW�ïÿ���'.
�
��£ÿ��
��ÿ��s�� 
�]�1'T�![���������'.

��2!'.45�N�cÿ��� 
�N���	�!��2%ÿ.�1��������'.
����!���3'T45�W���1'9�
���![;ÿ����1 |ÿ�[$ÿ��!'.
�
����cÿ � ?�v�ÿ����6 iÿ�
�/!�>�

�  
��ÿ��7��* �=�{�~"%$&]�.�w�>� � �w�.�J�=���T��� �7� � �>� �(¡	¢ �T£ ¡ �Z�5�;��¤���£ ���(¥n¦ ��£��n� � �R§�¨Gª©o«l¡�� � ¡

��� �>¬ �­�T§N�7�(�®§¯� � � ¬ §°��§ � �(�J�.£>±)�
� � �®§ ¬Z²a�B� § ¡
�W³�´7µ#� �®� �7�w¦ ��£ ��� £)§ ¡ ���·¶ � £1��¤Z�T£)� ¦P¦
G]¸]" $& © �.�J� A¹CTEnF�G!H»º#U(²�¼­¡
� �#§ ¡
�N½|¾s¿}�P¬�¬ §À£ � �5§ ¦ ±8� ¬9�5¥ ���.Á����(�R� ��� �(� � £ " $& ²

Â»Ã ÄWÅ�ÆnÇoÈÊÉ®Ë�Ì�ÉªÍ%ÎªÆ�ÏÑÐ3Ò�ÓqÔ­ÍÊÈqÅZÒ�ÕTÇÊÌ�Ò^ÇÊÕ(Æ#ÉªÖ{Ô�Î�Ô­×À×ÀÆ	Ó

Ø{�,ÿ����!/�'<*����!��*,�!* �� !�,2�������/iÿTÙÚ47ÿ���:��9_
�����ÛY%ÿ��!�!/!'T�1��*�'(�7Ü	�B�� !�,���!/¢ÿ��s2�������/iÿTÙ
47ÿ���:��9_
�������J'.�!/����;�� !���6�����!���W�� !�W���!/¢ÿ��o�1 !�8:('.
�
��9�;47 
'T��'.4>�1�Z�Z? �  !��/
�ZQR�!�����-ÿ����uÿ��
�� 
�N2�������/iÿTÙÚ47ÿ���:��9_
�����;����/
�9_S'.��/;�� 
�N2������!/|ÿTÙÝ47ÿ���:��9_
�����=Y%ÿ��!��/
'T�1�;'(�7�N�������3��
À?
Øq�� 
'T��2J�^�!���![�ÿ��J2!�,ÿ�2%ÿ��������-ÿ���ÞM�ïÿ��ß'����1�7��4>�1�Z�|47ÿ���:��9_
���������s�iÿ.�|2%ÿ�������YR
���?sØq��*¤ÿ�ÿ.�� 
49�
��:��<47ÿ��!�!��4>�����![=';*�������*,��* '.��/a'.��v�à ÿ��ß���!/!�9_£ÿ��!�<'.
�m�'9�
�� !'T�N'(�W
��Z'.����ÿ��!�
���
á���4>���rÿ��#2%ÿ������Nm� !�Z������ 
�S[���'./!�������W !'.�8';
rÿn45'T
|�9_	���7��*,�!*=?Ûv	�!4� +'Û49�!�1:��S45'.�nÙ
�iÿ��{YJ��47ÿ���:��9_J? �  
�]2������!/|ÿTÙÝ47ÿ���:��9_
������*�'TÜ������� 
'(�M�� 
��49�!�1:������!45�7�Z'.���^�B���1�,ÿ��![�
��
*¤ÿ��iÿ��)ÿ��!��45'.
�
��a�3�,ÿ�* *����!��*,�!* �!2â�cÿw�� 
�}v�ào? �  !�Û47 !'T�![���ÿ��B�� 
�X���!/
�Z_�'(���1 !�
���
á���4>���rÿ��<2%ÿ������6�����iÿ.�B��*�2%ÿ��1�1'.���ß�ïÿ��B'.�!��mß���7���![,�� 
�8�	�
�������-ÿ��1ÿ��»�� 
�847 !'T��'.4>�����ûÿ��
�� 
��:('.
�
��9�S'T�,ÿ��!�!/=�� !�N49�!�1:���?



a bcy x

f

f’(y)

ã»ä1åWæ>ç�èXéJê°ë�ìTíTî�ï3ð�î5ñ9ò5ë�óXð�ìTô¯ò>ëNõ�ë�öP÷�ë�ë�ñ;ø�ù>ñTí;ú1èÛûÛüDê�ð�î>ñZò>ëxó=õ�ëxöP÷%ë�ë�ñXø�ù�ñTí;ý�þ»õTì(ö�ñTî>ö
õ�ë�öP÷�ë�ë�ñ8ýlù>ñTí�ú

ÿ����������
	���
�����
���������������
��! "��	�#$���%�&�'��
(�) "�*	,+-���.�
���/��#0�.�$�1#0�.
��-�2
(#3 4�5 76&6&��� æ98 ���1#$�
�:�$�1�1�;�
�:�9���
�*���
���9��	�#$���'�<�!�����
	���
��=��
��������;>,��
@?��1���1#1>��.�A�� 7�CB(
D
@���1#9 E#0�&��B(� æGF �C�$���

7�H���
#I�� 7���J>K 76&��
L�H���"��
��������H�&
��M�H�� 5�N�H���4O�P0QR�&�������S�<�E6& �#HB(�1#T�$�� 7�VU��
#H
�
@���1#I ����
�*WX
Y
(�$����	�#$���N�<�Z��
7�� C�*	,+-���.�@���'��#0�.�*�
#0�.
��X�2
(#[�H���\�]���
	���
�����
������1�,�.���-
(�^�$���N��	�#$��� æ
_ �*W"
`
7�H�a��	�#$���cbed�f ø7gÚúihkj�l m nAo >���
������
�p�H�<��Bq qWR�&���<W4	�Wr>GbEf ø
h >� ����a 7�ts`u 
(�
�&�������-
����(>�bEf úih >��<�v�:�$#0�<�p�$6.�w�����
	���
��=��
����������&�x�.�[�<����#H�1 7���
���:�*#0
���B�6.�RWX
���
7�$
����<�� 76&6�� æ
F �y�H���wz� 7�*�&�E
(�A�H���,ÿ����1
(#0�
WR��{4 ����V|X?[�C}~���c -B��
���1#0 �6��0�� �#H 7�p�$�1#0�&U� 5�$�&
��M�2
(#N 
�� �6<6.���-?E���H�L�H���%���
6.�M
(���H���������
	���
�����
��������������M�&������� æ

� ��}~���.�$�&
�� ç��D�������H�p�����w���]���w�,�"�k� f ø
hi���(�~�y�����������<�p�!� f úihi�v�����p�H�w���������$���Y�@���5���
�q���7���<�p�7�\���r�����p�$�M���������-�1�7�����p�,�p�7���I�q �¡@¢<¢2£$¤�¥�¦5§
 5£5�%�H�5�]�¨�H����������� f ø
hw�(�~�y� f úih
�7�;�S���,� ©9���ª�����«�����H�5�Y�5���5���C¬�­¯®5�R�(�~�V�
�5�°�±���²���t�����³���J���=�5�´���¨�p�H�*�7�1�p�V�����H�5���5�ª�
�-���J�7�������²�*�(���ª�`µ

ã #H
�W ��#H
��;
��*���H�.
��M¶w�·
�6&6.
@?3�p¸

ÿ����1
(#0�
W ¹´º ���"»��*�7�¨���V���4�-¼w�p�G�=�5�q���*�*½��H�����������X�7�r�0�5�]�J�H���'�L�"�������"�,� �7�;�M�
�p�������<�E¾,�����]�/�*�I���;�Y��¿y�5�¨�@µ)À��v�������5�(���<�p�r�p�,�p�7�%��������� O�P0Q ���~�`�0¿M�5�(�p�C�����4»1���7�¨���
���T�.�(�=�����C���`�(�°Á
���$��µ



Â!Ã ÄcÅ�Æ@Ç�ÈAÆ
Æ@Å�ÉJÊÌË¨ÊÎÍÐÏwÉJÊÎÇYÑ�ÈAÆ
Å�É¨Ê

ÒGÓNÔIÕ$ÖD×�Ö@ØTÙ�ÕHÚ�Û1Ü0Û�Ý<ÞK×�ÖDß"Û1Õ$Ú�Ö,àTØEÚ�Ý&á�ÚTâ7ã.Ø�â�ä�Þkå~×�à�Þ!â9æ*ç�â�ã<ã.Û�äNÔ�â5Õ$Ú�è'é;Û�Õ�Ø[Û1Û
×%ßRÝ&×,ê
Ý&ßwë�ßìâ7×�àyíYîAï,ðvÚ�Û\ÜHÛ1â7Þ�Ö�×�Ý<Þ9ÕHÚ�â5Õ'Þ�ë�á0Ú-â�ç�â7ã&ã.Û1äXà�Ö`Û
Þ�×�Ö(Õ�â7ã�Ø[â�ä�ÞvÛ�ñ�Ý&Þ:Õ�ï±òIÖ@Ø�Û�ç�Û1Ü1Ù
â4ç�â7ã&ã&Û�ä�á�ë�Ü$ç�Û�á�â7×MÛ�ñ�Ý&Þ:Õ/é]ë,Õ3×�Ö7Õ/â7×yó�ð�Ø3Ú�Ý<á0ÚMÝ&Þ'â4ç5â7ã&ã&Û�ä�á�ë�Ü$ç�Û(ï
Ò4ô³ÛRà�Ý&Þ*á�ë�Þ�ÞNÕHÚ�ÛRÜHÛ
ã&â@ÕHÝ&Ö�×°é;Û�Õ�Ø[Û1Û
×°ÕHÚ�ÛXÕHÚ�ÜHÛ
ÛRá�ë�Ü$ç�Û
ÞTÖ(õ[Ý&×�Õ$Û1ÜHÛ
Þ:ÕTÚ�Û
ÜHÛ(ÙKÕHÚ�ÛRö:÷Dø3Ù
ÕHÚ�Û%óIð3Ù]â�×�àyâ7ã&Þ�Ö"Õ$Ú�ÛIù�ÜHâ7à�Ý.Û@×�Õ3Û�ñ`Õ*Ü0Û
ßXâ�ã±ú�ûDüvýHÙ�Õ$ÖRà�Û
Þ*á�Ü0Ý&é;ÛIâwç5â7ã<ã.Û�ä�Þ:Õ$Ü0ë�ápÕHë�ÜHÛ(ï

-2 -1 0 1 2

0

1

2

3

4

-2 -1 0 1 2

0

1

2

3

4

þ ö$ûCï0ÿ�� �������
	��
��������������������� �"!
#$!�%
�'&)(+*,�
�����
-�	��
-.!/�10�2�34%65��7!98:�1;
���<���
; =<!/	?>��A@4B)C$D,��	E�F!/�

5��
�G�H��I�JK�A5L�
��=
*
�E�K!/IM	E�
� �N! � B)	�-�%F!O#K5��P&)(Q*,�
	��
-L>R5����E� ST!�I/5VUM� ; !���IMSXWY*,���E�6Z[��\,]�^:*,��=
�<�65�IMS

WY�
5���%
� �_Z`5��
�Lab�c�dWY�MJe5R�E�"Z

ð�Ú�ÛrÜ0Ý.ù�Ú�ÕCÔ�â�Ü$Õ"Ö(õ þ Ý.ù�ï$ÿVÞ*Ú�Ö@Ø3Þ%ÕHÚ�Ûwæ$ù(Ö`Ö`à�ècá�â7Þ�Û�õ2Ö(ÜXâ7×eó�ð¯é;Û
Ý&×�ùVâcç5â7ã&ã&Û�ä�Õ$ÜHâ@ê
f Û
ápÕ$Ö(Ü$ä-õ2ÜHÖ�ß ßRÝ&×�Ý<ß4ë�ß¯Õ$ÖRí`îÎï]û\Ö�Ý<×�ùCÕHÚ�Ü0Ö�ë�ù�Ú�â�ç5â7ã&ã&Û�äRÜHÛ1ù�Ý&Ö�×RÕHÚ�ÜHÖ�ë�ù�Ú�Ö�ë,Õ)ßXÛ1â7×�Þ
ÕHÚ�â5ÕÎâ7ã&Ö�×�ùEÕHÚ�Û'Ý&×�á�ÜHÛ1â7Þ�Û[Ö(õ�ÕHÚ�Û�Ü0Û1â7ápÕ$Ý&Ö�×�Ô�â5ÕHÚ%Ø[Û�â7ã.Ø�â�ä�ÞÎÚ�â�ç�Û)á�Ö�×�ç�Û�ñIÛhg`ë�Ý.Ô;Ö7Õ$Û
×�ÕHÝ.â7ã
Þ*ë�ÜHõ2â7á�Û
Þpï9óIðkÞ�õ·Ü0Ö�ßÐÕHÚ�ÛAi[Ü0â�×�Ý&×4ßXÛ�ÕHÚ�Ö`àCÚ�â�ç�Û/Þ�Ô;Û
á�Ý&â7ã`Ô�ÜHÖ(Ô;Û
Ü$ÕHÝ.Û
Þ�j!âDßXÖ�×�Ö7Õ$Ö�×�Ý&á�â7ã&ã.ä
Ý&×�á�ÜHÛ1â7Þ*Ý&×�ù4óIð â7ë,Õ$Ö�ßXâ5Õ$Ý<á�â7ã&ã�äXù(Ö`Û
Þ�ÕHÚ�ÜHÖ�ë�ù�Ú�â�ç5â7ã&ã&Û�ä(ï9óTÖ(Õ*ÛNÕ$Ú�â5Õ�ÕHÚ�Û%ûDü´à�ÖYÛ@Þ)×�Ö7Õ
á�Ö�×�×�Û
ápÕ)ÕHÚ�Û�ßRÝ&×�Ý&ß4ë�ß â�×�àrÕHÚ�ÛwíYîtÖ(õÎÝ<×�Õ*Û
ÜHÛ
Þ:Õ�ï/ú ð�Ú�Û�öi÷\ø�ù(Ö`Û
Þ/Ö
ç�Û
Ü3â"Ü0Ý&à�ù(Û(ïªý



0.25 0.5 0.75 1 1.25 1.5 1.75

-1

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

0

1 10

1 12

kmlonTp�q�rcs�t�u.v�wxuzyK{ |�{ }�{ ~:����r
�?�O�����Fy�vh�
���
{
�����h���V�o���N��{ w"~O����t����H��v����_�[����������v��
�
�6��}�|��Y�6�R���
{ �_�

���
��~��
}�{ {K �¡¢�K�Y��y������"�[£�}���¤��F~O�)��¥¦�
{ y�{'v�w��M�E�
¤��<�§��}7 �¡¢�K�Y�6���M�
{
�6�4¨$�?~/��©4ª)«$¬,v��E�F~/�'�Y{
yK¬<~9|<�[r

 ��<yA��{ }��)��}M{�~��
{��E�
�<{[­1vRw�~��
{��M~¦��~/�Ev��6��}M|e¬�v��E�F~/� r

k`®H¯¢poq�°O±³²z´�°mµV±³¶)·o¸¢¹6º,»�¼�¹
°
¶_½6¾¿²_À7¹6ÁL¶FÂx¹
ÃÅÄ�ÆH¶�´e±³¶NÀV¶AÁ³²eÇ�ÈÉ¼�²,Á�Á³¶h¼�µV°mµV±¢¶dÃG®YÁ�®YÃ�Ê�ÃË½

¸c¶h®�Á³¯1¸c¶hÆY²h´Ì®YÁLµV±¢¶.¼�¶hÁ�µO¶hÀN½_¹6Á¢º�µo±¢¶�Í�Î+®�ÁLµo±¢¶'À�®H¯�±,µ7Ê³Ä¢Äc¶hÀb¼�²_À�Á¢¶NÀNp4Ï�²z´Ð¶NÑ,¶NÀN½6µV±¢¶NÀV¶

®Y°.¹TÑ<¹6Æ�ÆH¶FÒË¼FÊ¢ÀoÑ,¶_p

kxÀV²�ÃÓµV±³¶dÃÅ®�Á¢®�Ã�Ê¢ÃÔ¹<µ)Õ×Ö�ØzÙ�ÚFÛhÜOÝdÞ�Ù�ØFÛ�ß¢ÆH¶N¹6º�°:¹'°OÃÅ¹6ÆYÆ<Ñ
¹
Æ�ÆH¶FÒàÀV¶N¯�®H²,Á1¹
ÀV²�Ê¢Á¢ºGÖ�Þ�ÙâáNÛhÜOÝ7ØzÙäã�Û�ß

µo²KµV±¢¶A°
¹6º¢º�ÆH¶A²_¾�®YÁ¢º¢¶FÂ�²,Á¢¶'¹<µ7Õ×ÖåÞ�Ù�æzÜOÝ7ØzÙ�çFßèp)éê¶'ÃÅ¹FÒ�º³À�¹F´×¹.Ñ
¹
Æ�ÆH¶FÒL¼FÊ³ÀoÑ,¶�·o¸�Ò�±¢¹
Á�º,»

µV±³ÀV²�Ê³¯,±ËµV±³¹<µ�À�¶N¯,®H²�ÁËÆ�®Hë_¶L®YÁì¹í¼R±¢®YÆ�º³ÀV¶zÁ�î?°A¯_¹6ÃÅ¶_p

ÈÐ±³¶�°O¼R±³¶hÃÅ¶K²�ÁïµV±¢¶KÀ�®Y¯,±�µð±¢¹6Á¢ºG°O®Yº³¶e°O±³²z´�°7µV±³¹<µðµV±³¶NÀV¶e®Y°ðÁ¢²�¸¢À�¹
Á�¼�±Å²_¾c¹6ÁGÇ�Èñ¾¿ÀV²,Ã

µV±³¶'ÃG®YÁ�®YÃ�Ê�Ãòµo²�µV±³¶�Í�Îó²_¾�®YÁ�º³¶FÂL²,Á³¶'®YÁLµV±¢¶ÐÀR®H¯,±�µ)Ê³Ä�Äc¶NÀ�¼�²_À�Á¢¶NÀNp4Èd±¢¶'°
®HµVÊ³¹<µV®H²,Á�¾¿²_À

µV±³¶.²_µo±¢¶NÀd±�®H¯,±¢¶NÀAÍ�Î+²_¾ôµV±³¶K¶FÂx¹
ÃÅÄ�ÆH¶K°
¶N¶hÃG°7µo²õ¸c¶eö�Ê¢¹6Á,µV®HµO¹<µV®"Ñ�¶hÆ"Ò�°
®�ÃG®YÆH¹
ÀN½_±¢²h´A¶FÑ,¶hÀN½

®"µK®�°.ö�Ê³¹6ÆY®Hµo¹zµV®HÑ,¶hÆ"Ò�º¢®H÷�¶NÀV¶hÁ�µFp

ÈÐ±³¶NÀV¶.®�°$¹1°OÃÅ¹
Æ�Æz·o¼�²,ÀVÀ�®Yº¢²_À[»A´e®"µV±LÑ<¹6Æ�ÆH¶FÒ�¼R±³¹
ÀV¹6¼�µo¶NÀN½�±³¶NÀV¶'¹
ÀV²�Ê¢Á¢ºìÖYØ<Ù�æ�ÛzÜOÝ�Ø<Ù�ø�Û�ß[½_¸c¶h®�Á³¯

¹.¸c²6µOµVÆH¶Fù/Á³¶z¼Vëô½
¸�Êxµ`µV±¢¶Ðº¢ÀV¹F´�Á�ÇLÈú¶NÂ�¹6¼�µVÆ"Ò�ÆY¶N¹6º¢°ûµV±³À�²,Ê³¯,±�µV±³¶dÀV¶N¯,®Y²,Á�²_¾�µV±³¶A¼�²_ÀVÀ�®�º³²_À

¹6Á¢ºü¼�²,Á�Á³¶h¼�µV°�ÃÅ®�Á¢®�Ã�Ê¢Ã ¹6Á¢ºìµV±³¶�ÆH¶N¾�µ�Ê¢Ä¢Äc¶NÀ�Í�Îý´e®"µV±þ¹ïÑ<¹6Æ�ÆH¶FÒ�µoÀV¹Nÿ
¶h¼�µo²_ÀoÒ_p



���������
	���
������������������
��� �"!$#%�&���'���(�"�)�*�+�,���-���.���-�/�+01�*2��(�3�4�5��67�80��9!��,:;	

-1.2 -1 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

�<�8=>	���
@?BADCFEHG*IKJML&N�JPO9NFCFJ�QREHSKTVU(W4X SKG+Y[ZDX L\JV]^J[_�N`X LaNFC`E�bcJ�d�N`XHCcefU(N`g\IhL+YiEHL*Gkj"l1mnW"X o*L\G,EHCce
U�G*EHTFg*J�G+Y<X L�p�qsr"XHNFJML&N`IhEHS

-3 -2 -1 0 1 2 3

-3

-2

-1

0

1

2

3

  

0

1

2

3
-3

-2

-1

0

1

-5

0

5

  

0

1

2

3

tu�v� wyx tu��� wyx

�<�8=>	��+�,?{z}|�~����H�1�vZ&Q5X9G*I��,JMG����1�v?%��E�TFg*J�G5SKIhL*JnIhT�NFg*J�j"l1mnW"X o*L*G*EHCce�W"J�N�_nJMJ�L5��EHSKShJ[e�EHL\G�CFIhG\� JH?
�
_�X�Q�IKL*IhQ�E�E�N}N`g*J�TFIKG*JMTnEHCcJ^d�X L*L*J�d�N`J�G�X8� J�C�~\zVE�N�Uv�9Z`�&YP?���g*J^�����aU(NFg*IhL5r"X IhL&N`T`Y}d�CFX TcTFJ�TnN`g\J
CFIKG*� J�?}��IK� g&N��{�������(CFX Q ~\z�?

¡£¢ �,!¤��:'¥�� ¢ �/�&�.�8�"���80���¦M�3�H�8�+01�(�9���v�<� �"�-� �3�4�80��\�8�32�§
#%�"����!$�*:v:+�+�"0��+�3���-���*0�¨ª©¬«9­"®¬« ¯[	
°/�3���&±"��03²��
�4�
��� ¢ �8�-�3! �+�y�3��§-#%�"�³�8�-��w7x´���
0��4§
�"�-�"§@�5�v�V���
��±\�,:�:��&¥+	����-�&¥)� 0��"���
���
�µ�,���
��0$01�v2
�+���
���*0$���
�sw7x¶²^�"0$2��'±"��01�+�+	u�/�"�
��� ¢ ���-�����<���*0��µ±\�,:�:��&¥·�&§
0�±"�3�H	
�¸�
��0��"²-���
�¹=»º£#�:(��¥@�.�¹:(�"�-�/�-�*��2}¼��"�-:(¥V�8�-�/�"0��,2-�(�9�"�.��67�80��9!��,:�½c¾%�":�2%¿D�v���>±*�*:v:(�&¥
�&§
0�±"�����-0��"§
�4�
�"§
� 	



ÀÂÁ�Ã-ÄkÅ,ÆvÇ È+É�È4Ê
ËµÌ
Æ�Í�Ê
Å,Î�Æ�Ï&Å\Ð8Æ�È"Ñ-ÍVÆvÍ¤Ð8È£ÍMÊ-Ò-Ò%È+Ë�Ð³Å,Ñ
Å,Î'Ó
Í�Æ�Í)Å,Ñ-ÔÕÆvÑ"Ð8Ä�Ë1Ò-Ë�Ä&Ð8Å\Ð�Æ(È"Ñ´È+É
Ë�Ä�Å,ÖHÐ�Æ(È4Ñ×Ò-Å\Ð�Ã4Ø¸Å&Ó
ÍHÙsÚ¸Ã
Ä3Ç¤ÆvÍ[Ð�Í/Ã
Å&Ì"Ä)Å�Î�È"Ñ
Û�Ð8Ë�Å,Ô�Æ'Ð�Æ(È"Ñ×ÆvÑ×Æ�Ñ4Ì"Ä3Ñ4Ð�Æ�Ñ-Û�Å*Ñ�Ô·Å*Ò�Ò�Î'Ó
ÆvÑ
Û
Ç$È@Ô
Ä3ÎvÍDÉÜÈ+Ë�Ð�Ã
Ä�Å,Ñ
Å,Î'Ó
Í�Æ�Í�È+É<Ç$È"Î(Ä3Ö&Ê�Î(Å*ËDÐ8Ë�Å,Ñ�Í�ÉÜÈ+Ë�Ç�Å\Ð�Æ(È4Ñ-Í�Ð8Å*Ý@Æ�Ñ-Û>Ò�Î(Å,Ö Ä»Æ�Ñ¤Å�Ë�Ä�Å,ÖHÐ�Æ(È4Ñ}Ù

À$Á�Ã-ÄÞÔ
Ä&Ì4Ä3Î(È+Ò�Ç$Ä3Ñ4Ð/È+É�Ñ
Ä&Ø ÆvÔ
Ä�Å,ÍHß^Ô-Ä&à�Ñ�Æ'Ð�Æ(È4Ñ-ÍHßáÅ,Ñ-ÔâÇ�Ä�Ð8Ã-È@Ô-Í/ÉªÈ"Ë�Ç$È@Ô
Ä9Î�Æ�Ñ-Û�Å³Ë�Ä&ã
Å,ÖHÐ�Æ(È"Ñ·Ò-Å\Ð�ÃäÖ Ë�Æ'Ð�Æ�Ö Å,Î�Î(ÓÂÔ
Ä3Ò%Ä3Ñ-Ô�ÍåÈ"Ñ·Ì
Æ�Í�Ê
Å,Î�Æ�Ï&Å\Ð8Æ�È"Ñ×Å,Í>Å,ÑâÄ&æ}Ä3ÖHÐ�Æ'Ì"Ä)Ø¸Å�Ó×Ð�ÈÂÛ+Å,Æ�ÑâÅ,Ñ
Ê-Ñ�Ô
Ä�Ë�Í[Ð8Å,Ñ-Ô�Æ�Ñ-Û$È"É�Å¹Ò�Ë�È+ç�Î(Ä3ÇµÙ

À³è@È+Ë¤ÅÂÎ�È"Ñ
ÛÂÐ�Æ�Ç$Ä)Ð�Ã-Äµé�ê�ÚëØ¸Å,Í>Ð�Ã-Ä�Ç$È@Ô
Ä9Î�È"É�Ö1Ã-È"Æ�Ö ÄµÈ+É5Ð8Ã-Ä�È+Ë�Ä�Ð8ÆvÖ Å,Î�Ö�Ã
Ä3Ç¤Æ�Í�Ð8Ë8Ó+Ù
ì È3Ø�Ä&Ì"Ä�Ë3ß-Ð�Ã
Ä/é[ê�ÚíÉÜË�È"Ç îyïíÔ-È3ØRÑ-Ã-ÆvÎ�Î}Ö Å,Ñ�Ä3Ñ4Ð8Ä�ËRÅåË1ÆvÔ
Û+Ä+ÙDÁ¸Ã
Ä9Ñ�Æ'Ð.Î(È"ÍMÄ3Í�Ð8Ã-Ä/Ò�Ë�È+Ò
ã
Ä�Ë8Ð[ÓÞÐ8È�ç%Ä�Å,Ñ�ð×ñ�ï^Ù

À$ò5Ñ-Ä$Ç$Å&ÓóÄ&ô
Ö&ÎvÊ-Ô
Ä�Ð�Ã-ÆvÍ»ÍMÆ(Ð�Ê
Å\Ð�Æ(È"Ñsç4ÓÂÄ3Ç$Ò�Î(È9Ó
Æ�Ñ-ÛVÐ�Ã
Ä¹õ"ö1÷VÆ�Ñ�Ô
Ä&ô%Ù�é[É�ø�ùuú�È"ÑÂÐ8Ã-Ä
Ø�Ã-È"Î(Ä/é[ê�Ú�ß{Æ'Ð.ÆvÍ�ÅåÌ*Å*ÎvÎ(Ä&Ó)Ö&Ê-Ë8Ì"Ä+ÙDÁ¸Ã
Ä�ø.ù�úiÖ È"Ñ�Ô-Æ'Ð�Æ�È"ÑÞÛ"Æ(Ì"Ä3Í�È4Ñ
Ä/Ð8Ã-Ä/Ò%È4ÍMÍ�Æ�ç�Æ�ÎvÆ'ÐPÓ¤È+É
Å¹Ò�Å,Ñ
È+Ë�Å,Ç¤Æ�Ö»Ì@Æ�Ä&ØûÈ3Ì"Ä3Ë5Ð�Ã
Ä�Ë�Ä�Å,ÖHÐ�Æ(È4Ñ³Ò�Å\Ð8ÃµÈ+É¶Æ�Ñ4Ð8Ä�Ë�Ä3Í�Ð&Ù�Á�Ã-Ä�é[ê�Ú Æ�Í�Å,Ê@Ð8È"Ç$Å\Ð�Æ�Ö Å,Î�Î(Ó
Ô
Ä9Ö Ë�Ä�Å,Í�Æ�Ñ
Û�Ð�Ã
Ë�È4Ê
Û"Ã-È"Ê@Ð&Ù

À5é[É�Å�ü/Ä&Ø.Ð8È"Ñ�Ð8Ë�Å�ýMÄ3ÖHÐ8È+Ë8Ó$Ç$È"Ñ-È,Ð8È"Ñ-ÆvÖ Å,Î�Î'ÓåÆvÑ-Ö Ë�Ä�Å,ÍMÄ3Í�ç%Ä&ÐPØ�Ä�Ä3ÑVÇ¤Æ�Ñ�Æ�ÇåÊ�ÇþÅ*Ñ�ÔÞÍMÅ,Ô-Ô-Î�Ä
Ð�Ã
Ä3Ñ�Æ(Ð5Æ�Í�Å,Ê@Ð8È"Ç$Å\Ð�Æ�Ö Å,Î�Î(ÓVÅåÌ*Å*ÎvÎ(Ä&Ó)Ö&Ê-Ë8Ì"Ä+Ù�Á�Ã-Ä/ø.ù�ú�Ö È4Ñ-Ô-Æ(Ð�Æ(È"Ñ³Æ�Í�É�Ê-Î(à�ÎvÎ(Ä3Ô�Ù

À�Á�ÃyÊ-ÍHß@Ð�Ã-Ä�ü�Á<Í�Å*Ë�Ä�Ø�Ä3Î�Î�Å,Ô
Å*Ò
Ð8Ä3ÔÞÐ�È/Ð�Ã
Ä»Ò�Ë�È+ç�Î�Ä3ÇëÐ8Ë�Ä�Å\Ð8Ä3ÔVÃ-Ä�Ë�Ä+ÿ¶Ð8È�Ä3Ñ-ÎvÆ(Û"Ã4Ð8Ä3Ñ¹Ð8Ã-Ä
Ì*Å*ÎvÎ(Ä&Ó)Í�Ð8Ë1Ê�ÖHÐ8Ê-Ë�Ä�È+ÉáÐ�Ã
Ä�Ë�Ä�Û4Æ(È"ÑµÅ*Ë�È"Ê�Ñ-ÔµÐ�Ã
Ä�Ë�Ä�Å,ÖHÐ�Æ(È"ÑµÒ�Å9Ð�Ã�Ù



��� �������
	�����
����

���������������������� 
!�"
#%$�&'$)(+*-,/.1032546(�,7#5.7298:#%$-;<.�=-,/>@?�AB8DC+>@>�$-2%,FE�GHGI>J0K(+*�#%$�=L(�2IMN4O$->J=PG%$�*-,Q.7R�$�=
SQTVU�WHX ���K!%��YZ�)�����K�� H[\!]�_^Z^Z`Za-�

b+�dce�Jf W%g�h�h !Iij�J���k�)l��� 
!�m<��nPop�kq g�r �B�s�)���K�k���)�k�� 
!Itu�Iv�YZo h�W [K�wv� ��KoB�yx+z S �\^Z^Z{Ha��\|Z{H}~�
�~�dce�%f W�g�h�h !Ii��w�O����l)�� g�r ���s�w�������������� 
!��6 u�KYZ����[\�Iv� u�KoB�%�6�K���]x��w� S �\^Z^Z{Ha�b�{H`~�
� �dce�%f W�g�h�h !Ii��w�O����l)�� g�r ���s�w�������������� 
!��6 u�KYZ����[\�Iv� u�KoB�%�6�K���]xwx+� S b�|Z| � a � |u�
`+�9tu�Ji��)� r q U�g � g !��6�J����l g�Uk� !�tu��i�����Y�� U�U !����Jv��)�� W ��[\!�tu��v�Y�o h�W [\��v� ��KoB���w� S b�|Z|u��a��Z{H}~�

tu�Ji�����Y�� UkU�g�r ��tu��i���� r q U�g � g !��6 ��KY��K��v� ��KoB���6�����]x���� S b�|Z|~��a �H� �~�
���wv����K W ��[K!�tu��i��I��Y�� U�U
g�r ��tu�Ji��%� r q U�g � g !��6 ���YZ�K�Iv� ���o��%�6�����]x�� � S b�|Z|HbZa��_��|u�

� �dce�%f W�g�h�h !Itu��v�YZo h�W [\��v� ���o��I�w� S b�|Z|u��a�`��H}~�
}+�9ij�w������l)�� 
!
¡yC+;¢&'$)(3£3,Q.1032u=-¤�$1¥+*�#u(�>)(3£3,P$->¦R�032�§�$-¤�,P032%,/>�(�¨\$�£3,P03>-.1$-2u©«ª�.�=�=_$->@,¬(�,Q.1032%!

SQ­wg�®�W�U [J¯�[�°²±��Ov� ���op�k� g�r ��i�� r �K� g�U YZqZ�k��!~³ r �µ´Z���)l)�µ[�¯�[O¶���� h�· ��q�!%��� · ��o¹¸I�K��b�|Z|Z�Za-�
{~�dce�%f W�g�h�h !Itu�%�6 ���YZ�K�Iv�Y�o h �%v� ��KoB�I� S b�|Z|Z�Ha���{H`~�
^~�dce�%f W�g�h�h !Itu�Iv� ���o��Iº+Y~���k! ­wg � g � g\» �]� g�r lK�Iz%� S �_^Z^ � a�� � |H}~�
�_|u� T ��i�± UkU ���K!¼� r q�� X �Iv� ���o��Izw� S �_^Z{Z|HaO�Z�
�Z�Z�d�s�Jv g o¹¸�� r �1!w�6��v g l�[ g q r Y U �1!w¶���i g ��[J��� r !I½]��i g�·�· Y U � r �/!�º���º~�� g ��¸ U ��!F¾�$-2 $->�(�¿À.µÁ3$)M�8F032%R�$�ÂZÃ

.7,Q?Ä(�2IMLÅ
>�(+*-,Q.1032I(�¿I4F>J0)¥�>�(�;<;<.72+¥p.72�Æ'*�032 03;<.1*�E�GHGI¿À.1*)(�,/.1032u=-! S º h ��� r qZ���K!%�F�K� U � r !��_^Z^Z|Za-�
��b~�Ç���È�V�%t�Y r qZ� r !u½:��t�Y r�® ��� g�r � ­ �+� X � U [K!w§�032%¿À.72 $)(�>¹É:GI,Q.7;<.µÁ_(�,Q.1032�.72¼Å�.72%.7,Ê$�ª�.7;Ä$-2u=-.1032u=�Ë

Ì 03>J=_$�"
#%$�03>@?_©V8:#%$KÍK?H*�#%$-R�E�GHGI>J0�ÂZ.7;Î(�,Q.1032u©s"u>�(�2u=-R�$->�=K(�¿À.7,Q?_©FÅ�¿�03¤«=�©�4�(�>�(�;Ä$-,/>@.1*¦E¦=PG%$�*-,7=
SQTVU�WHX ���K!%��YZ�)�����K�� H[\! b�|Z|�|Ha-�

�_�u�Ïce��f W%g�huh !Iv� ��KoB�w½� » l��I¶y�-[)[K�I�I�wÐ S �_^Z^ � a�b�{ � �
� � �dn��%���k� r ���K!�¾�¿�0�Í�(�¿�$�E�=PG%$�£3,Ê$sM+$�=¦£H032%,Q.72%C+.1$->-¿À.1*�#%$-2¼§�$-¤�,P032%R�$->7Ñ�(3#+>J$-2u=

S � g ¸u� U �µ[ g [)��Y r !+Ò�Ó�[�[J� r qZ� r ! �_^Z^~��a-�
��`~� ­ �����%��� g�r � r !�nÊ�6iÔtu�w�O��lK�w���-´Z� U Y h �]x+Õ S �_^H}Zb�a6`�| � �
� � �Ïce�wf W%g�h�h !Im h [J��oÎ� ·Kg [J�kY r �w� S b�|Z|Z�Za��u��}~�
��}~�Ïce�wf W%g�h�h !Itu�%�6 ��KYZ���Iv�YZo h�W [\�Iv� u�KoB�w� S b�|Z|Z�Ha���{H`~�
�_{u�Ïce�wf W%g�h�h !Itu�Ii�Y U �%º+[J� W ��[K�IÕIzw�~Ö�ÕIzwÕ S b�|Z| � a�^H`~�
�_^u�Ø×<�wÒ<�Iº~oÎ� » �K�K!Iij��Ù¦� UkU�g¹g�r ��i��w¶��Iº~� r � r [\!�tu�wi�Y U �wº h �K�-[J�)Y�l)���]xu�w� S �\^Z^ � a ��� �
b�|u�Ç�6�wÚ��K��� g !�º�� ­ �kl)�� ���� g�r ��ij� T�g � h�UkW lK!wtu�%v� ��KoB�w½� » l��«x��I� S �_^Z^ � a��\^Z|Hb~�


