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Ubungen zur Vorlesung

Numerik 1

(37) Seis;, 7=0,...,n,der zut; =to+ih,1=0,...,n, h > 0, gehorige natiirliche
kubische Spline mit

Sj(ti)zéij, ZZO,,TL

Man zeige: Fir die zu s, j = 2,...,n—2, gehorigen Groflen ¢;, ¢ = 1,...,n—1
gilt
(— 5 Cit1 firi=1,...,5 —2,
o — o) fiir i = j — 1,
. 6 241/0; 141/0n_;_ .
G=3"h 4—1/@;71—1/9%;71 fir i = j,
Qn}jil(% —¢j) firi=7j+1,
\—iniici_l firi=j54+2,...,n—1,
mit Zahlen p; definiert durch g;11 =4 —1/0;, i € N, o1 = 4. (6 Punkte)

(38) Mit den Bezeichnungen aus Aufgabe 37 zeige man:
(a) Die Folge {p;} ist streng monoton fallend und gemif 2 + /3 < o; < 4,
1 € N, beschrankt.
(b) Firj=2,...,n—2und t e [ti—lgti] fur 1 = 1,....,5—1bzw.t € [ti,ti+1]
firi=j54+1,...,n—1gilt

h2
s, (0)] < Fleil.

Was bedeuten diese Resultate fiir Stérungen Ay des Funktionswertes s(t) eines
natiirlichen kubischen Splines mit s(t;) = fi, ¢ = 0,...,n, bei Stérungen A f;
von f;7? (5 Punkte)

(39) Gegeben sei eine Tridiagonalmatrix A € R™™ entsprechend



(40)

von der bekannt sei, dafl bei der Gau-Elimination kein Zeilentausch nétig ist.
Mit dem Ansatz
A=1L-R,

wobei

entwickle man einen effizienten Algorithmus zur Bestimmung von
li,1=2,...,n, ri,i1=1,...,n, s, it=1,...,n—1.

Wieviele Operationen benoétigt dieser Algorithmus in erster Naherung?
(3 Punkte)

Man schreibe ein Unterprogramm zur Bestimmung der natiirlichen Spline-
Interpolierenden s unter Verwendung von Aufgabe 39 sowie ein Unterpro-
gramm zur Auswertung von s an einer Stelle . Mit Hilfe dieser Unterpro-
gramme bestimme man den zu f : R — R mit f(¢t) = (1 +t?)~! gehorigen
natiirlichen Spline s fiir die dquidistante Knoten entsprechend ¢; = —5 + i/2,
1 =0,...,20 sowie die durch

E = ma t) —p(t
o mmax o0 = p@)l
i=0,...,2000

gegebene Schitzung des Interpolationsfehlers. Wo tritt der maximale Fehler
auf? Man interpretiere die Ergebnisse. Man vergleiche aulerdem mit den
Resultaten bei Verwendung von Polynom-Interpolation. (5 Punkte)
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