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Differentialgeometrie 1
Leipzig, Wintersemester 2018/19 (Boldt, Rademacher)
Aufgaben!, Blatt 7, 04.12.2018

Sei f: M — N eine differenzierbare Abbildung und A ein (0, s)-Tensor
auf V. Dann ist der zuriickgeholte Tensor f*A auf M erklart durch:

f*A(Xla s 7Xs) = A(df<X1)v s 7df<Xs))

Sei w ein (0, 1)-Tensor auf der Standardsphére S?, d.h. eine Differential-
1-Form.

Zeigen Sie: Wenn fiir alle ¢ € SO(3) gilt: ¢*(w) = w, dann gilt w = 0.

Auf R?—{(0,0)} mit den kartesischen Koordinaten (z,y) werden durch
(r,¢) € RT x (—m,7) + f(r,¢) = (rsin¢;rcos¢) € R?
Polarkoordinaten (7, ¢) = (u1,us) eingefiithrt. Bestimmen Sie die Dar-

stellung
of 9f\ .. .
g\ = o ) b) = 17 2
gj(r (b) <(9uz (‘9u]> bJ
der Euklidischen Metrik auf R? in Polarkoordinaten.

Auf dem n-Ball D" := {x € R"; ||z|| < 1} ist die Metrik
" dr?
924 lel ‘222
(1 = [l=[]?)

gegeben und die Abbildung

2(z —p)

F:R"—{p} >R F(z) :=p+
lz = pl?

with p = (—1,0,...,0). Zeigen Sie, dass F' ein Diffeomorphismus von
D™ und dem oberen Halbraum {z € R"|z; > 0} induziert und berech-
nen Sie die Metrik F™g.
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