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Aufgaben, Blatt Nr. 4

Aufgabe 4-3 korrigiert

4-1 Sei A eine offene Teilmenge des Rn mit λn(A) > 0 und sei a eine reelle
Zahl mit 0 < a < λn(A). Zeigen Sie, dass es eine kompakte Menge
K ⊂ A gibt mit λn(K) = a.

4-2 Gegeben ist eine konvexe Teilmenge A ⊂ Rn mit nicht-leerem Inneren
Å 6= ∅ und λn(A) <∞. Zeigen Sie, dass A beschränkt ist.

4-3 Gegeben ist ein äußeres Maß µ∗ : P (Ω) −→ R+. Dann heißt eine
Teilmenge A ⊂ Ω Carathèodory-meßbar bezüglich µ∗, wenn für alle
X ⊂ Ω gilt:

µ∗(X) = µ∗ (X∩A) + µ∗ (X \A) .

Zeigen Sie:

Wenn (Ω,A, µ) ein Maßraum ist mit zugehörigem äußeren Maß
µ∗ : P (Ω) −→ R+, dann ist jede Menge A ∈ A Carathèodory-meßbar
bezüglich µ∗.

4-4 Wir definieren die Menge Cn ⊂ [0, 1], n ∈ N rekursiv durch C1 = [0, 1]
und

Cn+1 =
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}
und definieren C :=

⋂∞
n=1Cn. Zeigen Sie:

(a) C ist überabzählbar.

(b) C ist eine Nullmenge (bzgl. des Lebesgue-Maßes).
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