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10-1 Es sei B ⊂ Rn eine Borel-Menge und f : B −→ R+ eine nicht-negative
messbare Funktion. Zeigen Sie:

Die Menge A := {(x, y) ∈ B × R ; 0 ≤ y ≤ f(x)} ist eine messbare
Teilmenge von Rn+1. Die Funktion f ist integrierbar über B genau
dann, wenn voln+1(A) <∞ und es gilt:

voln+1(A) =

∫
B
f(x) dnx.

10-2 Sei f : [a, b] −→ R+ eine stetige Funktion und sei

A :=
{
(x, y, z) ∈ [a, b]× R2 ; y2 + z2 ≤ f(x)2

}
Zeigen Sie, dass

vol3(A) = π

∫ b

a
f2(x) dx.

10-3 Berechnen Sie das Volumen des Durchschnitts Z1 ∩ Z2 der Zylinder

Z1 :=
{
(x, y, z) ∈ R3 ; x2 + z2 ≤ 1

}
; Z2 :=

{
(x, y, z) ∈ R3 ; y2 + z2 ≤ 1

}
.

10-4 Zeigen Sie, dass für die Faltung integrierbarer Funktionen f, g, h ∈
L1(Rn) gilt:

(a) (f + g) ∗ h = f ∗ h+ g ∗ h ,
(b) (f ∗ g) ∗ h = f ∗ (g ∗ h) .
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