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I hail a semi-group when I see one and I seem to see them everywhere!
Carl Einar Hille (1894-1980)

Aufgabe 1. (Beispiele von C0-Halbgruppen)

Zeigen Sie, dass die folgenden Familien (T (t))t≥0 stark stetige Halbruppen sind, und berech-
nen Sie ‖T (t)‖. Sind die Halbgruppen normstetig? Können Sie zu stark stetigen Gruppen
erweitert werden? (Hinweis: Überprüfen Sie starke Stetigkeit in 0.)

1. (Multiplikatorhalbgruppe auf Folgenräumen)

(T (t)) auf l2 oder c0 mit

T (t)(t1, t2, . . .) := (eta1t1, e
ta2t2, . . .)

für eine beschränkte Folge (an) ⊂ C. Was ändert sich, wenn man l2 durch lp, 1 ≤ p ≤
∞, ersetzt?

2. (Multiplikatorhalbgruppe auf Funktionenräumem)

(T (t)) auf Lp(R), 1 ≤ p <∞, mit

(T (t)f)(s) := eta(s)f(s), ∀s ∈ R, f ∈ Lp(R)

für eine beschränkte meßbare Funktion a : R→ C. Gilt starke Stetigkeit für L∞(R)?

3. (Nilpotente Translationshalbgruppe)

(T (t)f)(s) :=

{
f(s− t), s ≥ t,

0, sonst

auf X = Lp[0, 1], 1 ≤ p <∞. Was ändert sich für X = C[0, 1]?

4.

(T (t)f)(s) :=

{
2f(s + t), s ∈ [−t, 0],

f(s + t), sonst

auf L1(R).

Die Übungsaufgaben werden in der Übung am Montag, dem 18. 6. 2018 besprochen.


